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Aufgabe 1 Schreiben Sie die folgenden Permutationen als Komposition disjunkter Zyklen, be-
stimmen Sie ihre Fixpunkte und ihr Vorzeichen.
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b) 7=(1324)0(57183)0(5312)¢e S

C) ™= (1 2537 4)60002 € Sio

Aufgabe 2 Sei A € K"*". Zeigen Sie:
a) Fiir alle A € K gilt det(AA) = A" det(A).
) Falls A invertierbar ist und A=! = AT, dann gilt det(A) € {—1,1}.

) Ist A die Permutationsmatrix einer Permutation 7 € S,,, so gilt det(A) = sgn(mw).
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) Wenn B € K"*" die Matrix ist, die aus A entsteht, wenn man die Zeilen von A von
hinten nach vorne liest, also B = ((ai,n+1-7)); =1 fiir A = ((a:;)) dann gilt det(A) =
(—1)"™ det(B).
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Aufgabe 3 Bestimmen Sie alle a € Q, fiir die die folgenden Vektoren linear abhéngig sind:

1 0 -1 4
« 2 6 0 4
5 ) —a 9 0 5 o GQ
0 1 2 0
Aufgabe 4 Zeigen Sie:
1 11 1 1 5 5
1 2 2 2 5 1 :
a) 1 2 3 ... 3/=1 b) 32(571—4)(—4)"_1,
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wobei die Grofie der Matrix jeweils n X n ist.

Aufgabe 5 Zeigen Sie:

a) Die Inverse einer invertierbaren Matrix A € Z"*™ C Q™*" liegt genau dann in Z"*", wenn
det(A) € {-1,1} gilt.

b) Ist U eine Untergruppe von (K\ {0},-), soist & = { A € K"*" : det(A4) € U } zusammen
mit der Matrixmultiplikation eine Untergruppe von GL(n,K).



