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Aufgabe 1 (lineare Abhéngigkeit). Es seien

0 1 1 1 0
vi=|0 J,vo= 1 J,u3=11 J,o4=1]10 J,o5=1| 0
0 1 0 0 1

Vektoren in Q3. Man berechne die Menge aller linear abhiingigen Teilmengen der Menge
{/Uh U2, V3, U4, 1)5}'

Aufgabe 2 (Linearkombinationen und linear Abhéngigkeit). Es sei K ein Korper. Es seien
m,n € N. Es seien vy, ..., v, paarweise verschiedene Vektoren in K".

a) Man nehme an, daf keiner der Vektoren vy, ..., v,, eine Linearkombination der anderen
ist. Man zeige, dal die Vektoren vy, ..., v,, linear unabhéngig sind.

b) Man nehme an, die Menge M = {vy,...,v,,} linear abhéngig, aber jede echte Teilmenge
von M ist linear unabhéngig. Man zeige, daf es genau eine Linearkombination von v,, durch
die Vektoren vy,...,v,,_1 gibt.

Aufgabe 3 (Matrizenrechnung). Es seien

1 2 3 4
A:G),B:(B 4 5),C=|-1 -2 -3 —4 ,D:(2 3 4 5)
0 0 0 0

Matrizen mit Eintragen aus Q. Man berechne (A - B - C) + D.

Aufgabe 4 (Abbildungen). Man bestimme eine Matrix, die eine Abbildung darstellt, die
die linke Figur auf die rechte Figur abbildet (zwei Losungen).

Aufgabe 5 (Gleichungen iiber Matrizen). Es sei A = ( CCL b ) eine Matrix mit a, b, ¢, d €

d
R, sodafl A*(= A- A) = I, gilt. Es sei a = 17. Man berechne d.



