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Aufgabe 1 (C-finite Folgen) Finden Sie Rekurrenzen fiir die Folgen a,b,c: N — Q! F), ist dabei
die n-te Fibonaccizahl.
a(n) = Fyy,, b(n) =n2", ¢(n) =n+2".

Aufgabe 2
a) Zeigen Sie Teil 1 von Satz 70 aus dem Vorlesungsskriptum:
Wenn a : N — Q eine Rekurrenz ) ;_jasa(n+i) = 0 und b : N — Q eine
Rekurrenz Y ;_, Bsb(n+s) = 0 mit ag, ..., B0, ..., 0s € Qund a,, # 0,8, #0
erfiillt, so erfiillt ¢(n) := a(n) + b(n) eine Rekurrenz 315 v;c(n + i) = 0 mit
(Y0, Yrts) # 0.
Hinweis: Zeigen Sie durch Induktion nach ¢, dass fiir jedes t € N die Folge (¢(n +t))22,
eine Linearkombination von {(a(n + k))22, | k € {0,...,r = 1}} U {(b(n + k)52, | k €
{0,...,5—1}} ist.
b) Ein Kollege prisentiert Thnen folgenden Beweis fiir die Identitit von Cassini iiber Fibo-

naccizahlen, die besagt, dass fiir alle n € N die Gleichheit F,F, o — F2,, = (=1)"*!
gilt.
“Wenn man fiir n die Zahlen bis 9 einsetzt, dann erhélt man 0 —1=-1,2—-1 =
1,3—4=-1,10-9=1,24-25 = —1,65—64 = 1,...,3026—3025 = 1. Und wenn

es fiir die ersten 10 natiirlichen Zahlen stimmt, dann stimmt es wohl immer.”

Vervollstindigen Sie den Beweis Thres Kollegen, indem Sie sich iiberlegen, was fiir eine
Rekurrenz G(n) := F, Fy, 12— F?, ;—(—1)"" erfiillen muss. Ist es dazu nétig, eine Rekurrenz
fiir G(n) zu berechnen?

Aufgabe 3 Sei A die Adjazenzmatrix eines Graphen G = (V, E) mit v Knoten. Zeigen Sie, dass
die folgenden beiden Bedingungen dquivalent sind:
a) Es gibt einen Zyklus der Linge m in G, das heif}t, es gibt also m > 1 und vg, ..., vpm—1 €V,
sodass (vg,v1) € E, ..., (Um-2,Um—1) € E, und (v;—1,v9) € E.
b) AV #0.

Aufgabe 4 Wir wihlen als Codewdrter eines Codes der Linge 8 alle T € (Z2)®, die folgendes
Gleichungssystem (iiber Zs) erfiillen.

10000010
01 0000T10 1 0
00100001 2 | [0
00010001 S
000071011 s 0
00000111

Berechnen Sie fiir diesen Code die Anzahl der Codeworter und seine Minimaldistanz.

Aufgabe 5 Zeigen Sie, dass die Folge a : N — @, die durch a(n) = n%rl fiir n € IN definiert ist,
nicht C-finit ist. Hinweis: Sie diirfen im Beweis folgende Aussage verwenden, die Sie hier nicht
zu beweisen brauchen: Seien py,...,p, € Q so, dass die Menge N = {z € Q | >_|_,p;z’ = 0}
zumindest 7 + 1 Elemente enthélt. Dann gilt N = Q.



