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Ubungsblatt 8

Besprechung am 14.12.2015

Aufgabe 1 Seien A, B € K"*™, so dass A <+ B (+ aus Definition 24).

a) Zeigen Sie: Die Zeilen von A bilden eine Basis des Vektorraums V' genau dann, wenn die
Zeilen von B eine Basis von V bilden.

b) Zeigen Sie: Ist B in Treppenform, so bilden die von 0 verschiedenen Zeilen von B eine Basis
des von den Zeilen von A aufgespannten Vektorraums.

Aufgabe 2 Bestimmen Sie jeweils eine Basis des K-Vektorraums V und ergénzen Sie diese zu
einer Basis des K-Vektorraums W.

1
a) K:IR,V:< 2 >,W:]R3.
3
1 1 1
b) K:IR,V:< 1], 11], (o >,W:IR3.
1 0 0
1 2 3
B /]2 4 1 o
) K—IR,V—< o I A >,W—IR.
4 3 3

d) K=1Zs, V wieinc), W = Z3.

Aufgabe 3 Bestimmen Sie jeweils eine Basis und die Dimension der R-Vektorrdume Uy, Uy, Uy +
Us und Uy NUs.
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a) U= ol 2] und U; = 3|1 , Untervektorrdume von R*.
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c) Uy ={(v1,v2) und Us = (v3,v1 + v2), wobei v1,v2,v3 € R™ und linear unabhénigig.

Aufgabe 4 Bestimmen Sie jeweils eine Basis des Quotientenraums V/W.
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Aufgabe 5 [schriftlich fiir Student_innen mit Matrikelnummer M, sodass M ~3 0 gilt]
Seien U, Uz, W Unterrdume des K-Vektorraums V. Zeigen oder widerlegen Sie:

a) U+ W=Us+W = U; =Us,.
b) (VZUlEBW/\VZUQ@W)éUleQ.
c¢) Uy UUs; ist ein K-Vektorraum < (U; C Us V Uy C Uy).



