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Aufgabe 1 Sei A, € Q"*" diejenige Matrix ((a; ;))7 ;—;, deren Eintréige folgendermafien definiert
sind: a; ; = 1, falls ¢ # j, und a;; = O fiir alle 7. Berechnen Sie det(A,,).

Aufgabe 2 [schriftlich fiir Student_innen mit Matrikelnummer M, sodass M ~3 2 gilt]
Beweisen Sie Satz 33 aus der Vorlesung: Sei V' ein KK-Vektorraum, dann gilt:

a) YveV:0-v=0

) YoeV:(-1)-v=—-v

) YVaeK:a-0=0

) VaeK:VveV:ia-v=0=a=0Vv=0
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Aufgabe 3 Welche der folgenden Mengen sind Untervektorriume von IR?? Begriinden Sie Ihre
Antworten.

2 {(7) eria? 4y -1}

0 {a(5)+0(1)+(5) v em)
) (o) wer)

b {(5):remy

) A() mven)

Aufgabe 4 Geben Sie fiir die folgenden Vektorrdume jeweils eine Basis und die Dimension an.

1 1 —4
a) <(2>7 ( 2 >7 (—8>> als Q-Vektorraum
3 -2 -2

Wie a), aber als Zs-Vektorraum
Q(v/2) als Q-Vektorraum

©? als R-Vektorraum

K2*3 als K-Vektorraum
K[X]<3 als K-Vektorraum

-
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Aufgabe 5 Die Tschebyschow-Polynome T,,(z), n € N, sind definiert durch die lineare Rekurrenz
T.(z) = 22T, —1(x) — Tr,—2(x) mit den Anfangswerten To(x) = 1 und T (x) = x. Bezeichne B die
Menge {7, (z) : n € N} aller Tschebyschow-Polynome.

a) Zeigen Sie, dass der Grad von T),(z) genau n ist.
b) Zeigen Sie, dass B C Qz] linear unabhéingig ist.

c) Zeigen Sie, dass B eine Basis von Q[z] ist.



