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Ubungsblatt 1

Besprechung am 12.10.2015

Aufgabe 1 Ubersetzen Sie die folgenden Aussagen in die Sprache der Pridikatenlogik; definieren
Sie hierzu, wo notwendig, geeignete Pridikate! Geben Sie zu jeder Formel auch deren Negation an
(die Negation ist dabei bis in die innersten Komponenten der Formel hineinzuziehen).

a) Wenn z im Durchschnitt zweier Mengen A und B liegt, dann ist « in A oder in B enthalten.
b) Wenn alle Katzen gelbe Augen haben, dann hat auch meine Katze gelbe Augen.

¢) Drei ist die kleinste ungerade Primzahl.

Aufgabe 2 Elementare Mengenoperationen:
a) Gegeben seien die Mengen A = {3,{5},7} und B = {{3,5}, 7}. Man gebe folgende Mengen
explizit an:
AUB, A\B, AxB, () a
a€P(A)

b) Welche der folgenden Aussagen sind wahr?

{{31,0} € {3, {3y U {4}, {3} n {4}, {3} \ {4}}
{3, {4}} € {{3}, {{4}},3,2,{1}}
{3, {4}} € {{3}, {{4}},3.2.{1}}

Aufgabe 3 Potenzmenge:
a) Geben Sie fiir die drei Mengen {0,1}, {{0,1}} und @ jeweils die Potenzmenge an.

b) Allgemeiner: wieviele Elemente hat die Potenzmenge einer Menge mit n Elementen?
Begriinden Sie Thre Antwort!

Aufgabe 4 Beweisen Sie Punkt 5 von Satz 1: Wenn A eine Menge und B # ) eine Menge von
Mengen ist, dann gilt

A\ (o= [JA\b) md A\ [Jb=()(A\b).

beB beB beB beB

Hinweis: Verwenden Sie die Axiome der Mengenlehre (siehe Skriptum S. 6-7).

Aufgabe 5 Relationen:

a) Sei R={(z,y) € (N\{0})?: ggT(z,y) =1} eine Relation, d.h. Ry genau dann, wenn z
und y teilerfremd sind. Welche der in der Vorlesung eingefiihrten Eigenschaften (reflexiv,
irreflexiv, symmetrisch, antisymmetrisch, transitiv, total) besitzt die Relation R?

b) Weisen Sie nach, dass die Relationen | und C Halbordnungen sind.



