Lineare Algebra und Analytische Geometrie I - Winter 2015/16 - Mini-Test 4 16.11.2015

Name (deutlich lesbar!): ... ... o

Matrikelnummer (deutlich lesbar!):

Aufgabe 1 a) Bestimmen Sie den Kern der Matrix
0 0 1 2
A=(3 -3 1 5] eQ*
1 -1 0 1
Dokumentieren Sie dabei nachvollziehbar, welche Zeilenoperationen Sie durchfithren.
b) Begriinden Sie ohne eine weitere Rechnung, dass es ein z € Q% \ {0} mit ATz = 0 gibt.

Losung a) Treppennormalformberechnung:

0 0 1 2 1 -1 0 1 -3
3 -3 1 5 ] <13 -3 1 5 3 +
1 -1 0 1 0O 0 1 2
1 -1 0 1 1 -1 0 1
< 10 0 1 2 -1 <0 0 1 2
0 0 1 2 1 + 0 0 0 O
1 -1 0 1
.. . . . . . 0O -1 0 O
Aulffillen mit —e;-Zeilen und Streichen von Nullzeilen liefert 0 0 1 2
0O 0 0 -1
-1 1
Ablesen der Losungsmenge: ker A = {oz Bl + B (2) a, B € Q}.
0 -1

b) Nach der vorherigen Rechnung gilt Rang A = 2. Nach Satz der Vorlesung gilt deshalb auch
Rang AT = 2. Da AT drei Spalten und die TNF von A" nur zwei Treppenstufen hat, muss das
Gleichungssytem A" 2 = 0 eine von Null verschiedene Losung haben.



