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Aufgabe 1. Geben Sie das charakteristische Polynom, das Minimalpolynom, sowie die Dimensionen
der Eigenrdume der folgenden Matrix an:
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Lésung. charakteristisches Polynom: x = (X — 3)*(X — 2)*(X — 5)*
Minimalpolynom: m = (X — 3)*(X —2)2(X — 5)3
dim F3 = 1, dim F5 = 2, dim E5 = 3.

Aufgabe 2. Sei V ein K-Vektorraum und h: V' — V ein Endomorphismus, und sei s € N so, dass
ker h® = ker h®t!. Zeigen Sie: Dann gilt ker h™ = ker h® fiir alle n > s.

Lésung. ,2¢ TIst x € ker h®, so gilt h®(z) = 0, also A" *(h*(z)) = 0, also h"(x) = 0, also = € ker h™.
(Fiir diese Richtung geniigt auch der Verweis auf Satz 90.)

»,C“ Induktion nach n. Fiir n = s + 1 ist die Behauptung nach Annahme gegeben. Angenommen, sie
stimmt fiir ein gewisses n. Wir zeigen, dass sie dann auch fiir n+1 stimmt. Dazu sei z € ker h"*! beliebig.
Dann gilt A" (x) = 0, also h"(h(z)) = 0, also h(x) € kerh™, also (nach Induktionsvoraussetzung)
h(z) € ker h*, also h®(h(z)) = 0, also h**T1(z) = 0, also x € ker h*T1 = ker h°.



