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 � 6 Ø3Èg·kº}»&µ
ø^Ú`»æë�È$À21+ÈgÏd»�Ú�È$¸~¹�»S»S¿ µ`»SÎd»Yº}Å$ë3»&µ¢Èg¿�µ ÍI»&¸GÍh»Yµ Æ�ÅdÉ:�ÖÈ+ÍhÚ`»S¶æÈ+Íh·kÀYÈ�ÊM²Bó1ÉhÅd¹�Èd¹`º}ÌÖ·}Í7ãX·kº}º
Ègºm¸IÅcÉh¾`¿ ¾`¿3µM»SÉæºmÈ+Íh»SÉuÎd»SÉ:¸I·}Å$¿�¸7ÅdÆ �ÖÈgÍIÚ`»Y¶�ÈgÍI·mÀSÈ ± � »d² Ï�² �1¾`¿�µ`»SÉ�±�²ÄÃ?�@�1¹`¾MÍæãQ»BµMÅ ¿`ÅdÍ
»=åMë�»YÀ=Í"·VÍXÍhÅuÉh¾`¿ ¾`¿�µ`»SÉXÅdºmµM»YÉXÎd»SÉ:¸I·}Å$¿�¸QÅgÆT��È+ÍIÚ�»S¶æÈ+Íh·kÀYÈ`²
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´XÆ Íh»SÉnÍhÚ`»"ë�È$À21+ÈgÏd»QÚ�È$¸n¹3»Y»S¿�·k¿�¸GÍ:Ègºkº}»&µ�Èg¿�µuºkÅ$Èdµ`»Yµ�·}¿ ÍIÅ ��È+ÍIÚ�»S¶æÈ+Íh·kÀYÈ:�ÿ¸[»Y»^ÍIÚ`»Xë�ÉI»YÎ ·kÅd¾3¸
¼?»&ÀoÍI·kÅd¿ �2��Æ�¾`¿�À=ÍI·kÅd¿�¸�Æ�ÅdÉtµM»SÕ�¿`·k¿`Ï÷¸I»Y½ ¾`»Y¿�À=»&¸zÈg¿3µÖë`ÉhÅ+Î ·k¿`ÏæÍhÚ`»S·kÉÂ»Y½ ¾�Ègºk·}ÍGÌ ÈdÉI»�ÈvÎvÈd·}ºmÈg¹�º}»$²
ø^Ú`»uÆ�¾`¿�À=ÍI·kÅd¿ Æ�ÅdÉ~ë�ÉIÅ+Î?·k¿`Ï¨ÍhÚ`»æ»Y½ ¾�Èdº}·}ÍGÌÖÅgÆQÍGã�Å ¸I»Y½ ¾`»S¿3À=»Y¸Â·m¸tÝGµM»S¿ Íh·kÀYÈgº=<�²ÓÝ ÍÂÍ:È�1$»Y¸ÂÍIÚ�»
»Y½ ¾�ÈgÍI·kÅd¿ ÍIÅ ¹�»uë�ÉIÅ+Î$»S¿ È$¸~Èg¿¢ÈgÉhÏd¾`¶�»Y¿$Í&²7Ýx¿ Èdµ�µM·VÍh·}Å$¿B��·}ÍU·k¸t¿�»YÀ=»&¸I¸hÈgÉhÌBÍIÅÖ¸Ië3»&À=·}Æ�Ì�ÍIÚ�»
·k¿�µM¾�À=ÍI·kÅd¿ Î+ÈgÉh·kÈd¹`ºk»Ö¹ Ì ÍIÚ�»�ÅdëMÍh·}Å$¿ Ø`ÅdÉ:´"ºkºñ²(ÝGµ`»S¿ ÍI·mÀSÈdº><àÉI»SÍI¾`Éh¿�¸¨ø0Éh¾`» �XØ�Èdºk¸I» �XÅ$ÉæÍIÚ�»
¸IÌ ¶�¹3Å$º�?"¿ 1?¿`Å+ãX¿b²1änå`Èg¶�ë`ºk»Y¸^ÈgÉh»t·}¿ Å$ÉhµM»YÉY²
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� � ÝGµM»Y¿$Íh·kÀYÈgº=<05BAC D EGFIHKJLJ FMON � NQP ³8�"RIØ�ÅdÉ:´"ºkºTS N 7
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� � ÝGµM»Y¿$Íh·kÀYÈgº=<05 AC D EGF HKJLJ FM N � NWV ³8�"RIØ�ÅdÉ:´"ºkºTS N 7
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 � Ø�Èdºk¸I»

X"ÅdÍI»�ÍhÚ�È+Í�öÓäDø ÉI»&µM»=Õ�¿�»Y¸F�ÖÈgÍIÚ`»Y¶�ÈgÍI·mÀSÈ ! ¸7¼M¾`¶ Æ�¾�¿�ÀoÍh·}Å$¿ ¸[¾�À:Ú ÍhÚ�È+ÍU¿`Å�ÈgÍ[Íh»S¶�ëMÍh¸�ÈgÉh»
¶æÈdµM»�·}¿cÅdÉ:µM»SÉzÍIÅ÷ÀSÅd¶�ë`¾MÍh»u¸IÌ?¶7¹�Ådºk·kÀ7¸[¾`¶æ¸Y²Y�1»SÍ�·}ÍÂ·m¸Â¸GÍh·}ºkº�ë3Å ¸I¸I·}¹�º}»~ÍhÅy»YÎvÈdº}¾3È+ÍI»u¸[¾�¶�¸
·}Æ0ÍhÚ`»~¹3Å$¾`¿�µ`¸zÈgÉh»�·k¿ ÍI»SÏ$»SÉ:¸S²n´ ¸I·}¶�·kºkÈdÉXÉI»Y¶æÈgÉ 1æÚ`Ådºmµ`¸QÆ�ÅdÉXë�ÉIÅMµM¾�À=Íh¸Y²� ��� Z&

� � ¼?¾`¶R5 H R\[ H RY³OR NK] 7_^`^ÓÝx¿�ë`¾MÍhØ�ÅdÉh¶243�5 � Z&
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 � ÃM³Yé

´�º}ÅdÍ�ÅgÆ	¸[»&½$¾�»S¿�ÀS»Y¸QÀSÈg¿y¹3»Â»S¿ ÍI»YÉI»&µæ·k¿¨ÍI»YÉI¶æ¸�ÅgÆb¾3¸[¾�Èdº3»SåMë`ÉI»&¸I¸I·kÅd¿�¸��$¹�¾MÍQ·}Í^·k¸QÈgºm¸[Å�ë3Å ¸I¸I·}í
¹`ºk»tÍIÅyµ`»=Õ�¿`»UÈ$µ`µM·}ÍI·kÅd¿�Èdºb¸I»Y½ ¾`»S¿3À=»Y¸^¾3¸[·k¿`Ï�ÍIÚ�»7À=Å$¶u¶æÈd¿�µ Ôz»SÕ�¿`»&¼M»Y½ ¾`»S¿3À=»d²QÔz»SÕ�¿`·}ÍI·kÅd¿�¸
¶æÈdµM»tãX·}ÍIÚBÍIÚ�·k¸"ÀSÅd¶�¶æÈg¿�µ ÈdÉI»t¸GÍhÅdÉh»Yµ÷·}¿ÖÈuÏdºkÅd¹3ÈgºÓµ`È+Í:Èg¹�È$¸[»?�`Èg¿�µBÀSÈd¿÷¹�»~¾�¸I»YµB¹�ÅgÍIÚ ·k¿
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ÝGµM»Y¿$Íh·kÀYÈgº=<ÙÈd¿�µ¢·k¿¢ÍIÚ`»BµM»=Õ�¿�·VÍh·}Å$¿ ÅgÆ^Æ�¾`ÉIÍIÚ`»YÉ�¸I»Y½ ¾`»S¿3À=»Y¸Y² Ø`ÅdÉ7»=å`Èg¶�ë`ºk» �0ÍIÚ`»B¸[»&½ ¾`»S¿�ÀS»
� � N � J � AD EGF�� � H �DãXÚ`»YÉI» � � N ��·m¸XµM»=Õ3¿`»YµB¹?Ì¨ÍhÚ`»~ÉI»&À=¾`ÉhÉh»S¿�ÀS»
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³

H
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¶æÈvÌ¨¹�»UµM»=Õ�¿�»YµB¹?ÌæÍIÚ`»UÀSÅd¶�¶æÈg¿�µ�¸
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� � Ô�»=Õ�¿`»v¼?»Y½ ¾`»Y¿�À=» 5 � 5 NQP Ë 7 JLJ Ã N M � 5 NQP Ã87 P Ã A � 5 N 7 P AC D E�� ³_^ H R � 5V³ 7 JLJ ó1·`R � 5 Ã87 JLJ óD· 7
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� � Ô�»=Õ�¿`»v¼?»Y½ ¾`»Y¿�À=» 5 � 5 N 7 JLJ AC D E F � 5 H 7 7

 »7¶æÈvÌy¾�¸I»7¾�¿�µM»=Õ3¿`»Yµ�¸I»Y½ ¾`»Y¿�À=»&¸X·k¿ÖÍIÚ`»uµM»=Õ3¿`·VÍh·}Å$¿ÖÅgÆDÈd¿`ÅgÍhÚ`»SÉz¸I»Y½ ¾`»Y¿�À=»&¸S²XÝ Í�·k¸zÍIÚ`»Y¿
Èd¸h¸I¾`¶�»YµyÍIÚ�ÈgÍ"ÍIÚ`»~¾�¿�µM»=Õ3¿`»Yµ ¸I»Y½ ¾`»S¿3À=»~¹�»YÈgÉ:¸^¿`Å¨Èdº}Ï$»S¹`É:Èg·mÀzÉh»SºmÈ+Íh·}Å$¿4� ÉI»&À=¾`ÉhÉh»S¿�ÀS»8�DãX·VÍhÚ
ÅgÍhÚ`»SÉu¸[»&½ ¾`»S¿�ÀS»Y¸Y²Öø^Ú`·k¸7Æ�»YÈgÍI¾`Éh»¨·m¸U¾�¸I»=Æ�¾�ºDÆ�Å$ÉUë`ÉhÅ+Î ·k¿`ÏÖ·mµM»S¿ Íh·VÍh·}»&¸7·k¿ Èg¿ ¾�¿�µM»=Íh»SÉh¶�·}¿`»&µ
¿?¾`¶7¹�»SÉXÅdÆ	Î+ÈdÉI·mÈg¹`ºk»Y¸��M¸[»Y»65 Ê 7�Æ�ÅdÉ^ÍhÚ`»SÅ$ÉI»SÍI·mÀSÈgº�µ`»=ÍhÈd·}ºm¸Y²
¼?»&½$¾�»S¿�ÀS»Y¸XÆ�ÉhÅd¶ ÍIÚ�»7µ`È+Í:Èg¹�È$¸[»UÀYÈg¿Ö¿`ÅdÍzÅd¿�º}Ì÷¹3»�¾�¸[»&µBÆ�ÅdÉ�ë`ÉIÅ+Î?·k¿`Ï�·kµ`»S¿ ÍI·}ÍI·k»Y¸��3¹�¾MÍzÍhÚ`»SÌ
ÀSÈd¿yÈgºm¸IÅ7¹�»�»YÎvÈdº}¾3È+ÍI»&µ¨È+Í^·k¿$Íh»SÏ$»SÉDë�Åd·k¿ Íh¸Y²1ø^Ú`»"Æ�¾�¿�ÀoÍh·}Å$¿-�Â»SÍIÇ1Ègºk¾`»�ÍhÈ 1d»Y¸�Èg¿÷»=åMë`Éh»Y¸h¸[·kÅd¿
·k¿�ÍI»SÉh¶æ¸1ÅdÆÓµ`»=Õ�¿`»&µ¨¸I»Y½ ¾`»S¿3À=»Y¸DÈd¸n·k¿`ë`¾MÍ^Èg¿�µ�Éh»=Íh¾`Éh¿�¸�ÍIÚ�»z»SÎ+Èdº}¾�ÈgÍI·kÅd¿�ÅgÆ.ÍhÚ�È+ÍQ»=åMë`Éh»Y¸h¸[·kÅd¿
ãXÚ`»YÉI»ÂÍIÚ�»~ÉI¾`¿�¿`·}¿�ÏæÎvÈdÉI·mÈg¹�º}»�ÍhÈ 1d»Y¸XÈuÎ+Ègºk¾`»tÍhÚ�È+Í"·m¸"¸Ië3»&À=·}Õ�»YµB·k¿÷ÍhÚ`»tÆ�ÅdÉh¶ÙÅdÆ�Èd¿÷Å$ëMÍI·kÅd¿�²
änå`Èd¶uë�º}»?=� ��� ��
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X"ÅdÍI»�ÍIÚ�ÈgÍ�·}Ítµ`·kµc¿`ÅgÍt¶æÈ+Í[Íh»SÉ�ÍIÚ�ÈgÍÂãQ»�¸Ië�»YÀ=·}Õ�»&µ�Åd¿�º}ÌBÍGãQÅy·k¿`·VÍh·kÈdº�ÎvÈdº}¾�»Y¸�·}¿cÍIÚ`»�µM»=Õ3¿`·Ví
ÍI·kÅd¿¢ÅdÆ � �0Ègº}ÍIÚ�Åd¾`Ï$ÚcÍhÚ`ÉI»Y»æÈgÉh»u¿�»YÀ=»&¸I¸hÈgÉhÌ Æ�ÅdÉUÈB¾`¿�·k½ ¾`»¨µM»SÕ�¿`·}ÍI·kÅd¿¢ÅgÆXÈ ¸[»&½ ¾`»S¿�ÀS»�¹ Ì È
Éh»YÀ=¾�ÉIÉh»S¿�ÀS»�ÅdÆ	Å$Éhµ`»SÉQÍIÚ`Éh»S»$²Dö.äDø�·}¿�¸I»SÉIÍh¸X¸IÌ?¶7¹�Ådºk·kÀÂÎ+Ègºk¾`»&¸"È+ÍX¾`¿�µ`»=Õ�¿`»&µBë3Å$·}¿ Íh¸Y²

� 
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ðQ»=Æ�Å$ÉI»~¸Ië3»&À=·}Æ�Ì ·k¿`ÏuÍIÚ�»~ë`ÉI»YÎ?·}Å$¾�¸[ºkÌæ·k¿$ÍhÉIÅMµM¾3À=»Yµ ÀSÅd¶�¶æÈg¿�µ`¸^·k¿ÖÈu¶uÅ$ÉI»ÂÉh·}Ï$ÅdÉhÅd¾�¸Q¶æÈg¿`¿�»SÉ9�
ãQ»�Õ�Éh¸[ÍUë`ÉhÅ+Î?·kµM»æ¸IÅd¶�»æ¶æÈ+ÍhÚ`»S¶æÈ+Íh·kÀYÈgº1¾�¿�µM»SÉhë`·k¿`¿`·k¿`Ï$¸7Èg¹�Åd¾MÍUÍhÚ`»æÅd¹��G»YÀoÍ:¸tÍIÚ3È+Í7ãQ»¨ÈgÉh»
Èg¹�º}»ÂÍIÅ¨µ`»YÈgºÓãX·}ÍIÚb²

����� �����! #"$"% �&('*),+-)/.10�)32�4�)/"
´zµ`¶u·m¸h¸[·k¹`ºk»B¸I»Y½ ¾`»Y¿�À=»&¸�ÈdÉI»BµM»=Õ�¿�»Yµ ¹?Ì À=»YÉ[Í:Èg·k¿ µM· �.»SÉh»S¿�ÀS»y·mµM»YÈdºk¸-5 Ã97XÅ+Îd»SÉ7ÍIÚ`»÷Õ�»Yºkµ ÅgÆ
É:È+ÍI·kÅd¿3Ègº.¿?¾`¶7¹�»SÉ:¸ ��Å$É"¸[Å$¶u»ÂÍhÉhÈd¿�¸IÀS»S¿�µ`»S¿ ÍhÈdºÓÅdÉ"ÈgºkÏd»Y¹`É:Èg·mÀ"»=å?Íh»S¿�¸I·}Å$¿yÍhÚ`»SÉh»SÅdÆ2�:²
ø^Ú`»^¸[»SÍ	ÅdÆ3Èdµ`¶u·m¸h¸[·k¹`ºk»�¸I»Y½ ¾`»S¿3À=»Y¸0¶æÈvÌt¹3»XµM»SÕ�¿`»Yµ7¹?ÌU¸GÍhÉI¾�À=ÍI¾`É:Ègº ·k¿�µM¾�À=ÍI·kÅd¿�È$¸�Æ�Å$º}ºkÅ+ã"¸Y²bÝ Æ
� � F � N � �*5A E F R-�!�!�-R�� �76 � N � �*5A EGF ÈgÉh»UÈdµM¶�·m¸I¸I·k¹`º}»�¸[»&½$¾�»S¿�ÀS»Y¸F�98;:�éuÕ`åM»Yµ�<�8 J éæ»&¸GÍ:Èg¹`ºk·k¸IÚ`»&¸
ÍIÚ�»�·k¿�µM¾�À=ÍI·kÅd¿¨¹3Èd¸I»8�2�?·}Æ>=y·m¸QÈUë�ÅdºkÌ ¿�Åd¶�·kÈdº3·k¿¨ÍhÚ`»z·k¿�µM»SÍI»YÉI¶�·k¿�È+Íh»Y¸@? F R!�!�-�!R#?�A 6CB F*D AFE B F�DHG�F�JI;: é7Õ�å?»&µ��2�3Èg¿�µ÷·VÆ	ÍIÚ�»U¸[»&½$¾�»S¿�ÀS»)� � � N � �*5A E F ¸IÈgÍI·m¸GÕ�»&¸QÍIÚ`»~Éh»YÀS¾`ÉhÉI»Y¿�À=»� � N P I � J =-K � F � N �"R � F � N P ³ � R��-�!�!�-�!�-R � F � N P I V ³ � R � F � NQP I � R

� M � N �"R � M � N P ³ � R��-�!�!�-�!�-R � M � N P I V ³ � R � M � NQP I � R
²²² ²²² �9L?�

� 6 � N � R � 6 � N P ³8�"RI�-�!�!�-�!�-R � 6 � NQP I V ³ � R � 6 � N P I��"R
� � N � R � � N P ³8� R �-�!�!�-�!�-R � � N P I V ³8��M
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ÅdÉQÍhÚ`»tÉI»&À=¾`ÉhÉI»Y¿�À=» � � N P I � J ³_^ =BãXÚ`»SÉh»@=BÍ:È�1d»&¸1ÍhÚ`»~¸IÈd¶�»tÈdÉIÏ$¾`¶�»S¿ Íh¸QÈd¸^Èd¹3Å+Î$» � ÍIÚ`»Y¿
� � � N � ��5A EGF ·m¸"Ègºm¸[Å�Èdµ`¶u·m¸h¸[·k¹`ºk»d²
ø^Ú`»�À=ºmÈd¸h¸"ÅdÆ�ÈdµM¶�·m¸I¸I·k¹`º}»u¸[»&½ ¾`»S¿�ÀS»Y¸z·k¸ÂÅd¹?Î?·kÅd¾�¸Iº}Ì À=ºkÅ$¸I»Yµ�¾`¿�µM»YÉÂÈdÉI·}ÍIÚ`¶�»SÍI·mÀUÅdë�»SÉ:È+Íh·}Å$¿�¸��
·k¿�µM»=Õ3¿`·VÍh»7¸I¾`¶æ¸zÈg¿3µ÷ë�ÉIÅMµM¾�À=Íh¸Y²DÝ Íz·m¸^Æ�¾`ÉIÍIÚ�»SÉ�ÀSº}Å ¸[»&µB¾`¿�µM»YÉXÍhÈ 1 ·k¿`Ï¨ÀSÅd¿ ÍI·k¿?¾�Èg¿ Íh¸ � ¾�¸I»=Æ�¾`º
Æ�ÅdÉ�µM»SÕ�¿`·k¿`Ï ÀSÅd¿ ÍI·k¿?¾`»Yµ Æ�É:ÈdÀ=ÍI·kÅd¿�¸@�2�1ÀSÅd¿ ÍhÈd·}¿�¸�µMÅd¾�¹`º}Ì¢»Så?ë�Åd¿�»S¿ ÍI·mÈgºQ¸[»&½$¾�»S¿�ÀS»Y¸�º}· 1d»÷Ã ��� �
Èg¿3µ÷¸IÅ�Åd¿�²
Ýx¿¨ÍhÚ`»ÂÅdÉh·}Ï$·}¿�Èdº�ë�Èdë3»YÉ 5 ± 7 �MÈdµM¶�·m¸I¸I·k¹`º}»t¸I»Y½ ¾`»S¿3À=»Y¸QÈgÉh»�ÀYÈgºkº}»&µ����	�	
��
�����������������������������
�	 !�#"
���$�%
�ÉI»$&�»YÀ=ÍI·k¿`ÏUÍhÚ`»"Æ È$ÀoÍDÍhÚ�È+ÍQÍIÚ�»�µM»SÕ�¿`·k¿`Ï7Éh»YÀS¾`ÉIÉh»S¿3À=»"ÅdÆbÈdµM¶�·m¸I¸I·}¹�º}»z¸I»Y½ ¾`»Y¿�À=»�¿`»S»&µæ¿`ÅdÍ
¹�»÷ºk·}¿�»YÈgÉ9�1Èg¿3µ¢ÍIÚ�ÈgÍ�ÍhÚ`» µM»=Õ�¿�·}¿`Ï ÉI»&À=¾`ÉhÉh»S¿�ÀS»Y¸U¶æÈvÌ¢µM»Së�»S¿3µ Å$¿ ¸[»&½ ¾`»S¿�ÀS»Y¸7ÍIÚ�ÈgÍ�Ú�ÈvÎ$»
¹�»S»S¿ÖµM»SÕ�¿`»&µ÷¹�»=Æ�Å$ÉI»6�ÿ¸GÍhÉI¾�À=ÍI¾`É:ÈgºÓ·k¿�µM¾3ÀoÍI·kÅd¿ �:²
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Ý ÍU·m¸~Ègºm¸[ÅBë3Å ¸I¸I·k¹`º}»�ÍhÅ Ú�Èg¿�µ`º}»æÈg¿ »=å?Íh»S¿�µM»&µ¢À=ºmÈd¸h¸�ÅdÆ^È$µM¶�·k¸h¸I·}¹`ºk»æ¸[»&½ ¾`»S¿�ÀS»Y¸Y²æø^Ú`»æÀ=ºmÈd¸h¸
ÅgÆ^»=å?Íh»S¿�µM»&µ ÈdµM¶�·m¸I¸I·k¹`º}»¨¸I»Y½ ¾`»Y¿�À=»&¸t·k¸7µM»=Õ�¿�»Yµ¢¹?Ì ¸[ÍIÉh¾�ÀoÍh¾`É:Ègºn·k¿�µM¾�À=ÍI·kÅd¿ Èd¸~Æ�Ådºkº}Å+ã"¸Y²¨Ý Æ
�43 A �*5A EGF ·m¸UÈÖ¸[»&½ ¾`»S¿�ÀS»æÅgÆX·k¿�µM»=Íh»SÉh¶�·}¿�ÈgÍI»&¸ �	»YÈ$À:Ú53 A ÈgºkÏd»S¹�ÉhÈd·kÀYÈgºkº}ÌÖ·k¿�µM»Yë3»Y¿�µM»S¿ Í7ÅdÆ^Èdº}º
ÅgÍhÚ`»SÉ:¸��dÍhÚ`»S¿æÍhÚ`»t¸[»&½$¾�»S¿�ÀS»"ÅgÆÓÍhÚ`»63 A ·k¸�»=å?Íh»S¿�µM»&µ¨Èdµ`¶u·m¸h¸[·k¹`ºk»d²nØ`¾`ÉIÍIÚ�»SÉh¶uÅ$ÉI»?�$È$¸1¹�»=Æ�ÅdÉh» �
·}Æ$� � F � N � ��5A EGF �b²=²Y² � � � 6 � N � �*5A E F ÈgÉh»t»=å?ÍI»Y¿�µM»&µÖÈdµM¶�·m¸I¸I·}¹�º}»~¸I»Y½ ¾`»S¿3À=»Y¸ � 8 : éuÕ�å?»&µ��2� =Ö·k¸
È ë�ÅdºkÌ?¿`Åd¶�·mÈgº"·k¿ ÍIÚ`» ·}¿3µM»=Íh»SÉh¶u·k¿�ÈgÍI»Y¸ ? F R!�-�!�\R#?�A 6CB F*D AFE B F�DHG�F �JI :ïé Õ`åM»&µ��2�zÈd¿�µ�ÍIÚ�»
¸I»Y½ ¾`»S¿3À=» � � � N � ��5A EGF ¸IÈgÍI·m¸GÕ3»Y¸~ÍhÚ`»yÉh»YÀS¾`ÉhÉI»Y¿�À=»+�HL �tÅ$ÉUÍhÚ`»yÉh»YÀS¾`ÉIÉh»S¿3À=» � � N P I�� J ³%^ =
ãXÚ`»YÉI»1= ÍhÈ 1d»&¸DÍhÚ`»U¸hÈg¶�»~ÈgÉhÏd¾`¶�»S¿ Í:¸QÈ$¸^·}¿ �HL �2�`ÍIÚ`»Y¿�� � � N � �*5A EGF ·k¸XÈdºk¸IÅæÈdµM¶�·m¸I¸I·}¹�º}»$²
änå`Èd¶uë�º}»?=�ø^Ú�»U¸[»&½$¾�»S¿�ÀS» � � � N � � 5A EGF ãX·}ÍIÚ � � N � J � AD E F ? A ·m¸^»=å?ÍI»Y¿�µM»Yµ È$µM¶�·k¸h¸[·k¹`ºk»d²

���(7 ��28. '29;:� #4�.�'=<�" � ��'2> )/&60�.  �4@?5),0�0�)34�: 2�)/"%"
ø^Ú`»^¾�¸I»^ÅgÆ3»Så?ÍI»S¿3µM»YµuÈdµM¶�·m¸I¸I·k¹`º}»^¸I»Y½ ¾`»S¿3À=»Y¸	·k¿ ÍIÉhÅ?µ`¾�À=»&¸	ÈtÀSÅd¶�ë`ºk·kÀYÈ+ÍI·kÅd¿ =bø^Ú`»XÈgºkÏdÅ$ÉI·}ÍIÚ`¶
ÅgÆ 5 ± 7bµMÅ?»Y¸^¿`ÅdÍ^ÍI»SÉh¶�·}¿3È+ÍI»ÂÆ�Å$É^ÍIÚ`»&¸[»~¸I»Y½ ¾`»S¿3À=»Y¸Q·k¿ Ïd»S¿�»SÉ:Ègºñ²0Ý Í"µMÅ?»Y¸QÍh»SÉh¶�·}¿�ÈgÍI»t·k¿B¶æÈd¿ Ì
ÀSÈ$¸[»&¸1·k¿yë`É:ÈdÀ=ÍI·mÀ=»?�?Èd¿�µæ·k¿¨ÍhÚ`»Y¸I»�ÀYÈd¸I»Y¸�·VÍ:¸DÉh»Y¸I¾`º}ÍQ·m¸1Æ�¾�º}ºkÌ¨À=Å$ÉIÉh»YÀ=ÍY²�ì"Å+ãQ»SÎd»YÉ��$·VÆ0·VÍXµMÅ?»Y¸I¿B! Í
ÍI»YÉI¶�·k¿�È+Íh» � ¿`ÅgÍhÚ`·k¿`Ï7ÀSÈd¿�¹3»Â¸IÈd·kµ�Èg¹�Åd¾`ÍDãXÚ`»=ÍhÚ`»SÉDÍIÚ`»ÂÀ=Å$¿ �G»YÀ=ÍI¾`Éh»Yµu·mµM»S¿ ÍI·}ÍGÌæµMÅ?»Y¸nÅ$ÉDµMÅ?»Y¸
¿`ÅdÍ"Ú`ÅdºmµÓ²
ø^Ú`»YÉI»�·m¸~Èyã^ÈvÌ ÍIÅBÆ�ÅdÉ:À=»uÍh»SÉh¶u·k¿�ÈgÍI·kÅd¿ 5 Ê87 ²¨¼?ºkÅdë`ë`·kºkÌc¸[ë�»YÈ 1?·}¿`Ï��.ÍIÚ`»61$»SÌÖ·mµM»YÈB·m¸t¿`ÅgÍtÍhÅ
À=Å$¶�ë`¾MÍI»~·k¿ÖÈuÉI·k¿`Ï�A+5 � F R � M R-�!�-�!R �CB 7�ÅdÆ�¸I»Y½ ¾`»Y¿�À=»&¸ �M¹`¾`ÍXÍIÅ¨À=Å$¶�ë`¾MÍI»t·k¿BÍIÚ`»~Éh·}¿�Ï

A � � F R!�!�-�!R � 6 �@5 � 6CB F R!�-�!�!R � B 7
ãXÚ`»YÉI»~ÍhÚ`»�¸I»Y½ ¾`»Y¿�À=»&¸XÅgÆ1Î+ÈdÉI·mÈg¹`ºk»Y¸zÈgÉh»UÀ=Åd¿3¸[·mµM»SÉh»Yµ È$¸"ë�ÈdÉ[ÍzÅdÆ�ÍIÚ`»�ÏdÉhÅd¾`¿�µ÷Õ�»Yºkµ�²"Ý Í�ÀSÈd¿
¹�»t¸IÚ`Å+ãX¿yÍIÚ�ÈgÍXÍIÚ`·m¸^¶�Å?µ`·VÕ3ÀYÈ+Íh·}Å$¿÷Éh»YÀSÅ+Îd»SÉ:¸nÍhÚ`»ÂÍI»YÉI¶�·k¿�È+Íh·}Å$¿÷ÅdÆbÍIÚ�»Âë�ÉIÅ+Î?·k¿`Ï�Èdº}Ï$ÅdÉh·VÍhÚ`¶ ²
ø^Ú`»¢µM·m¸IÈ$µMÎ+Èg¿ ÍhÈdÏd»ÖÅgÆ�¾�¸[·k¿`Ï ÍIÚ`» Õ�»SºmµDA � � F R!�-�!�\R �76 �¨·k¸÷ÍIÚ3È+Í÷·}ÍÖÈgºkº}Å+ã"¸¨ÍIÅ µM·}Î?·mµM»c¹?Ì
ë�ÅdºkÌ ¿�Åd¶�·kÈdºk¸�·k¿ � F R-�!�-�!R � 6 µM¾�ÉI·k¿`Ï ÍIÚ`»�Èdº}Ï$ÅdÉh·VÍhÚ`¶-�QÈd¿�µ Ú`»S¿�ÀS» ÍIÚ`»Öë�ÉIÅ?ÅgÆtÅgÆ~Èg¿�·mµM»S¿Mí
ÍI·}ÍGÌ µ`»Së�»S¿�µM·k¿`ÏÖÅ$¿ È÷Æ�Éh»S»æ¸[»&½ ¾`»S¿�ÀS» ? F R�? M R!�-�!�t¶æÈvÌ�¿`ÅgÍU¹�»æÎ+Ègºk·kµcÆ�ÅdÉUÈdº}ºn·k¿�¸[ÍhÈd¿�À=»&¸tÅgÆ
? F R�? M R-�!�!�Y²cø^Ú`·m¸U·m¸�ÈcÀ=Åd¶�¶�Åd¿ ë�Ú`»S¿`Å$¶�»S¿`Å$¿ ·}¿ ¸IÌ?¶7¹�Ådºk·kÀyÈgºkÏdÅdÉh·}ÍIÚ`¶æ¸Y² 
 »÷¸hÈvÌ ÍIÚ�ÈgÍ
ÍIÚ�»yÈgºkÏdÅ$ÉI·}ÍIÚ`¶ ·k¸ � ÈgºkÏd»Y¹`ÉhÈd·kÀYÈgºkº}Ì�ÀSÅdÉhÉI»&ÀoÍ �y¹`¾`Í7¿`ÅgÍU¿�»YÀ=»&¸I¸hÈgÉh·kº}Ì � Èg¿�Èdº}Ì Íh·kÀYÈgºkº}Ì$² ��Ý Í7ÀSÈd¿
¹�»Â¸IÚ`Å+ãX¿B� Ú`Å+ãQ»SÎd»YÉ��dÍIÚ�ÈgÍ�·}Æ�ÍIÚ�»ÂÈdº}Ï$ÅdÉh·VÍhÚ`¶ ë�ÉIÅ+Î$»Y¸DÈd¿¨·mµM»S¿ ÍI·}ÍGÌ � Èdº}Ï$»S¹`É:Èg·mÀSÈdº}ºkÌ�ÀSÅdÉhÉI»&ÀoÍ�� �
ÍIÚ�»S¿ ÍIÚ�·k¸z·kµM»Y¿ ÍI·}ÍGÌ÷Ú`Å$ºkµ�¸^Æ�ÅdÉzÈdº}¶�Å ¸GÍzÈdº}º�·k¿�¸[ÍhÈd¿�À=»&¸S²Qì"»SÉh» � Ègºk¶uÅ ¸GÍ"Èdº}º ��¶�»YÈg¿3¸^ÍIÚ�ÈgÍ"ÍIÚ�»
»=å`ÀS»SëMÍh·}Å$¿�¸�Æ�ÅdÉh¶ È�¸I»=ÍXÅdÆ0¶�»YÈ$¸[¾`Éh»M3Y»SÉhÅ�²Dâ�¿¨ÍhÚ`»~ÅgÍhÚ`»SÉ^Ú�Èd¿�µ �M·}ÆbÍhÚ`»~ÈgºkÏdÅdÉh·}ÍIÚ`¶ Éh»=Íh¾`ÉI¿3¸
Ø�Èdºk¸I» �?ÍhÚ`»S¿BÍhÚ`»~·kµ`»S¿ ÍI·}ÍGÌy·m¸ ��ÅgÆ	ÀSÅd¾`É:¸I» �`µM»SÕ�¿`·}ÍI»SºkÌ¨Æ Èdºk¸I»d²
ðQÅgÍhÚBÎ$»SÉ:¸[·kÅd¿3¸�ÅdÆ�ÍIÚ`»UÈdº}Ï$ÅdÉh·VÍhÚ`¶ ÈgÉh»t·}¶�ë`ºk»S¶�»Y¿$Íh»Yµ ·k¿ ÍIÚ`»~ë3ÈdÀ21+ÈgÏ$»d²D¼?»Y»~ÍIÚ`»Uµ`Å?ÀS¾`¶�»S¿Mí
ÍhÈgÍI·kÅd¿BÅgÆ	ÍIÚ`»~ë�ÉIÅ+Î?·k¿`ÏuÀSÅd¶�¶æÈg¿�µ�¸QÆ�ÅdÉ^Æ�¾`ÉIÍIÚ`»YÉ"·k¿MÆ�ÅdÉh¶æÈ+ÍI·kÅd¿b²

E F �	�P' 
 DU�Q*-DFE


 »zë`ÉhÅMÀ=»S»&µ�¹?ÌuÈUÀSÅd¶�ë`ºk»=Íh»zµM»Y¸hÀ=Éh·këMÍI·kÅd¿æÅdÆ�ÍhÚ`»"Æ�¾�¿�ÀoÍh·}Å$¿�Ègºk·VÍGÌuë`ÉhÅ+Î?·kµM»&µ�¹?Ì7ÍhÚ`»zë�È$À21+ÈgÏd»$²

Ê



�1��� ��)�� 2� 2:  ) 2 ),+ +1)/.10�)/2(4�)/"
ø^Ú`»Që�ÈdÀ21+ÈdÏd»1¶æÈg·k¿ ÍhÈd·}¿�¸	È�ÏdºkÅd¹�Èdº$µ`ÈgÍhÈg¹3Èd¸I»DÅgÆ�¸[»&½$¾�»S¿�ÀS»Y¸Y²0ø^Ú`»Q¾�¸I»SÉ	¶�ÈvÌ~È$µ`µ7È$µ`µM·}ÍI·kÅd¿�Èdº
¸I»Y½ ¾`»S¿3À=»Y¸QÍhÅ�ÍIÚ`·m¸"µ`ÈgÍhÈd¹�Èd¸I»t¹ ÌyÍIÚ`»UÀSÅd¶�¶æÈg¿�µ Ô�»=Õ�¿�»&¼?»&½$¾�»S¿�ÀS»d²Dø^Ú`·m¸"ÀSÅd¶�¶æÈg¿�µ÷ÍhÈ 1d»&¸
È÷¿ ¾�¶7¹�»SÉÂÅgÆD»&½$¾3È+ÍI·kÅd¿3¸�µM»SÕ�¿`·k¿`Ï÷ÍIÚ`»æ¸I»Y½ ¾`»S¿3À=»�È$¸�ÈdÉIÏ$¾`¶�»S¿ Íh¸Y²~´ ¸I»Y½ ¾`»Y¿�À=»u·m¸Âµ`»=Õ�¿`»&µ
¹?ÌyÈuÉI»&À=¾`ÉhÉh»S¿�ÀS»�Å$ÉX¹ Ìy·}¿`·}ÍI·mÈgºbÎvÈdº}¾�»Y¸XÅ$É��?¶�Å$¸[ÍzÀ=Å$¶u¶�Å$¿`º}Ì?�M¹?Ì¨¹3ÅdÍIÚ�²
ø^Ú`»~Éh»YÀS¾`ÉIÉh»S¿3À=»Â·k¸QÍhÅæ¹3»~Ï$·}Î$»S¿y·k¿BÍIÚ`»tÆ�Å$ÉI¶

¿�Èg¶�»?5 Î+ÈgÉh·kÈd¹`ºk» P ÅdÉ:µM»YÉ 7 JLJ ÉI»&À=¾`ÉhÉI»Y¿�À=»
ãXÚ`»YÉI»

� ¿�Èg¶�»Á·k¸zÈæ¸[Ì?¶7¹�Ådºñ²Dø^Ú`»�¸[»&½$¾�»S¿�ÀS»ÂãX·kºkºb¹�»~»S¿ ÍI»YÉI»&µyÍhÅ�ÍIÚ`»�µ`È+Í:Èg¹�È$¸[»t¾`¿�µ`»SÉXÍhÚ`·k¸
¿�Èg¶�»d²

� ÎvÈdÉI·mÈg¹�º}» ·k¸^Èu¸[Ì?¶�¹3Å$ºÿ²nø^Ú`·m¸�¸IÌ?¶7¹�Ådº.Ú�È$¸DÅ$¿`º}Ì¨È7¶�»YÈg¿�·}¿`Ï�ãXÚ`·kº}»tµM»=Õ3¿`·}¿�Ï7ÍhÚ`»~¸[»Sí
½$¾�»S¿�ÀS»QÈd¿�µ7·}Í1ãX·kº}ºM¹�»QÆ�ÅdÉhÏdÅgÍIÍI»Y¿�È+Æ Íh»SÉhãQÈdÉhµ�¸S² �ÿ¼?¾�À:ÚuÎ+ÈgÉh·kÈd¹`ºk»Y¸�ÈgÉh»QÀYÈgºkº}»&µ � µM¾`¶�¶7Ì
ÎvÈdÉI·mÈg¹�º}»&¸,�7·}¿BÍIÚ�» �ÖÈ+ÍhÚ`»S¶æÈ+Íh·kÀYÈu¹3Å?Å 1.² �

� ÅdÉ:µM»SÉ ·m¸�Èæ¿�Åd¿`¿`»YÏ$ÈgÍI·kÎd»~·k¿$Íh»SÏ$»SÉ&²"Ø`ÅdÉÂÈgºkº0ÅMÀYÀ=¾`ÉhÉI»Y¿�À=»&¸XÅgÆn¿�Èd¶�»?5 ÎvÈdÉI·mÈg¹�º}» P H 70Å$¿ÍIÚ`»~Éh·}Ï$Ú ÍQÚ�Èd¿�µ ¸[·mµM»?� H ¶7¾3¸GÍ"¹�»~º}»&¸I¸QÍhÚ�Èg¿BÅdÉ:µM»YÉY²
� ÉI»&À=¾`ÉhÉI»Y¿�À=» ·m¸QÍIÚ`»~Éh·}Ï$Ú Í^Ú3Èg¿�µB¸[·mµM»~ÅdÆbÍIÚ�»~ÉI»&À=¾`ÉhÉI»Y¿�À=»tµM»SÕ�¿`·k¿`Ï�ÍIÚ`»~¸I»Y½ ¾`»Y¿�À=»$²nÝ Í
Ú�Èd¸ÂÍhÅ�¹3»yÅgÆQÍIÚ`»æÆ�Å$ÉI¶ µM»Y¸hÀ=Éh·k¹3»&µ ·k¿ ¼?»&ÀoÍI·kÅd¿¢±��0Å$ÉUÈ+Í7ºk»YÈ$¸GÍU·}Í7¶7¾3¸GÍU¹�»yÈg¹�º}»�ÍhÅ
ÍIÉ:Èg¿�¸[Æ�ÅdÉh¶ ·VÍ"·k¿ ÍIÅæ¸I¾�À:ÚÖÈ7Æ�Å$ÉI¶ ²

Ýx¿`·}ÍI·mÈgº�Î+Èdº}¾`»&¸XÈgÉh»tÏd·kÎd»S¿÷·}¿BÍhÚ`»tÆ�ÅdÉh¶
¿�Èg¶�» 5 ë�Åd·k¿ Í 7 JLJ Î+Ègºk¾`»

ãXÚ`»YÉI»

� ¿�Èg¶�»Á·k¸zÈd¸XÈg¹�Å+Îd»$²
� ë3Å$·}¿ Í ·m¸�Èd¿¨·}¿ Íh»SÏd»YÉ1Æ�Å$É�ãXÚ`·mÀ:ÚyÈ�¸[ë�»YÀS·kÈdº3Î+Ègºk¾`»�ÅgÆÓÍIÚ�»Â¸I»Y½ ¾`»Y¿�À=»�·k¸DÍIÅ�¹3»tµM»=Õ3¿`»YµÓ²
� ÎvÈdº}¾�» ·m¸^ÍhÚ`»~Î+Ègºk¾`»tãXÚ`·kÀ:ÚBÍhÚ`»U¸[»&½ ¾`»S¿�ÀS»ÂÍhÈ�1$»Y¸XÈgÍQÍhÚ`»U¸Ië3»&À=·}Õ�»YµBë�Åd·k¿$Í&²

ø^Ú`»ÂµM»=Õ�¿�·VÍh·}Å$¿¨ÅgÆ�ÈU¸I»Y½ ¾`»Y¿�À=»"¶æÈvÌ�À=Å$¿�¸[·m¸[ÍDÅgÆB3Y»SÉhÅ~ÅdÉDÅ$¿`»"Éh»YÀS¾`ÉIÉh»S¿3À=»"Èg¿3µ63S»YÉIÅ~Å$ÉD¶�ÅdÉh»
¸Ië3»&À=·}Õ3ÀSÈgÍI·kÅd¿�¸DÅgÆÓ·}¿�·VÍh·kÈdº3Î+Ègºk¾`»&¸S²	Ý ÆbÈ~Éh»YÀ=¾�ÉIÉh»S¿�ÀS»X·k¸DÏd·kÎd»Y¿B�d·}Í�Ú�È$¸nÍhÅU¹3»�Ïd·kÎd»Y¿¨Èd¸nÍhÚ`»XÕ�É:¸[Í
ÈgÉhÏd¾�¶u»Y¿ ÍY²

Ñ�� ��� � #0���g� ���X�v®b���÷�?�$�b�&�+�M�0�d�
ø^Ú`»�ÉI»&À=¾`ÉhÉI»Y¿�À=»n¶æÈvÌÂ¹3»QÈg¿?ÌÂ»=åMë`Éh»Y¸h¸[·kÅd¿ÂÍIÚ3È+Í	ÀYÈg¿U¸I¾�ÀSÀS»Y¸h¸GÆ�¾�º}ºkÌ�¹�»�ÍI¾`Éh¿`»Yµt·k¿ ÍIÅÂÈ"µM»=Õ3¿`·}¿�Ï
µM· ��»YÉI»Y¿�À=»�ë3Å$º}Ì?¿`Å$¶�·kÈdºÿ²	ø^Ú`·k¸	·m¸ �+È$ÀSÀ=Å$Éhµ`·}¿`Ï"ÍIÅ~¼?»YÀ=ÍI·kÅd¿U±��vµ`»=Õ�¿`·}ÍI»Yº}Ì~ë�Å$¸h¸I·}¹`ºk» �+·}Æ`ÍhÚ`»�Éh·kÏdÚ Í
Ú�Èd¿�µ¢¸[·mµM»æÅgÆQÍIÚ�»¨ÉI»&À=¾`ÉhÉh»S¿�ÀS»u·m¸UÈBë�ÅdºkÌ ¿�Åd¶�·kÈdº1·k¿ � ë3Å ¸I¸I·k¹`º}Ì¢¸IÚ`·VÆ Íh»Yµ��~¸[»&½$¾�»S¿�ÀS»Y¸tãXÚ`·mÀ:Ú
ÈgÉh»~ÈgºkÉI»&ÈdµMÌæ·k¿BÍIÚ`»Uµ�È+ÍhÈd¹�Èd¸I»tÈg¿�µ÷ÅgÆ�º}Å+ãQ»SÉX¸IÚ`·}Æ Íh¸XÅdÆ0ÍhÚ`»~¸[»&½$¾�»S¿�ÀS»tÍIÅ�¹3»Uµ`»=Õ�¿`»&µÓ²
¼?¾`¹�»=åMë`Éh»Y¸h¸I·}Å$¿ � 5	� �C�#����
	� � P H 7DãXÚ`»YÉI» H ·m¸UÈd¿ ·k¿ ÍI»SÏ$»SÉ~¹`¾`Í7¿`Å�¸I»Y½ ¾`»S¿3À=»�¿�Èg¶�»&µ � Ú�È$¸
¹�»S»S¿ µM»=Õ3¿`»YµÖ¹�»=Æ�Å$ÉI»?�.ãX·}ºkº	ÀYÈg¾�¸I»~ÍhÚ`»uµ`»=Õ�¿`·}ÍI·kÅd¿cÅgÆDÈæÆ�Éh»S»u¸[»&½ ¾`»S¿�ÀS»UãX·}ÍIÚc¿3Èg¶�» � ²�Ý ÆDÈ
Æ�Éh»S»¨¸I»Y½ ¾`»S¿3À=»æ·m¸~·}¿ ÍhÉIÅMµM¾�ÀS»Yµ ÍIÅ ÍhÚ`»yµ`ÈgÍhÈd¹�Èd¸I» �ÓÍhÚ`»¨¾�¸I»SÉ~ãX·kºkºD¹�»æ·}¿MÆ�Å$ÉI¶�»&µ Èg¹�Åd¾MÍ~ÍhÚ`·k¸
¸[ÍI»Së ¹?ÌyÈu¶�»Y¸h¸IÈdÏd»$²
änå`Èd¶uë�º}»?=� ��� 	�

� � Ô�»=Õ�¿`»v¼?»Y½ ¾`»Y¿�À=» 5 � 5 N P ³ 7 JLJ � 5 N 7 P ? 5 N 7 7/%����� �!��

*������ ��� *���� �������%��� ���  $��� ���  � � �"!$#-���!���%�!�"��
%#!��&����  ,�'!��\1(�� ) +*-,$.�� &/.-,$�   +�%�0� �"1$*����!�"� *�!�
%� �&�,0

×



ø^Ú`»tÉh·}Ï$Ú$ÍXÚ�Èd¿�µB¸[·mµM»tÅgÆ0ÍIÚ`»~Éh»YÀS¾`ÉIÉh»S¿3À=»tÀSÈg¿BÉh»=Æ�»SÉQÍhÅuÅdÍIÚ`»YÉF��� ��¸[»&½$¾�»S¿�ÀS»Y¸XÈgºm¸IÅ�·k¿Ö¸[Ú`·}Æ Íh¸
Ú`·kÏdÚ`»YÉ7ÍhÚ�Èg¿�ÅdÉ:µM»YÉY² ø^Ú`» Ôz»SÕ�¿`»v¼?»Y½ ¾`»Y¿�À=» À=Å$¶u¶æÈd¿�µ 1?¿`Å+ã"¸�Ú`Å+ã�ÍIÅ ÍIÉ:Èg¿3¸GÆ�Å$ÉI¶ ¸I¾�À:Ú
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¶æÈvÌæ·}¿?Î$ÅdºkÎd»"¶�ÅdÉh»t¸[Å$ë`Ú`·m¸GÍh·kÀYÈ+ÍI»&µæ»=åMë`Éh»Y¸h¸I·}Å$¿æÆ�ÅdÉ^ãXÚ`·mÀ:Ú÷Ô�»=Õ�¿�»&¼?»&½$¾�»S¿�ÀS»�1?¿`Å+ã"¸QÚ`Å+ã ÍhÅ
ÍIÉ:Èg¿3¸[ºmÈ+Íh»yÍhÚ`»S¶ô·}¿ ÍIÅ¢µM»SÕ�¿`·k¿`Ï¢ÉI»YºkÈgÍI·kÅd¿�¸Y²�¼?»&ÀoÍh·}Å$¿ Ê`² Ã ºk·k¸[Íh¸uÍhÚ`»Y¸I»ÖÀ=Åd¿3¸GÍhÉI¾�À=ÍI·kÅd¿�¸Y² ´z¿
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¿�Èd¶u»?5 H 7 JLJ ÎvÈdº}¾�»
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´ Æ�ÉI»Y»÷¸I»Y½ ¾`»S¿3À=» �nÅ$ÉuÈ ¸[»&½ ¾`»S¿�ÀS»¨ÅgÆ�·}¿�µ`»=ÍI»YÉI¶�·k¿�È+Íh»Y¸��n·k¸uÈ ¸[»&½$¾�»S¿�ÀS»æÆ�ÅdÉuãXÚ`·mÀ:Ú ¿`Å ÉI»Sí
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Ý ÆUÈ ¸[»&½ ¾`»S¿�ÀS» Ú�Èd¸æ¿�»S·}ÍIÚ`»YÉy¸[ë�»YÀS·VÕ�ÀÖÎ+Ègºk¾`»Y¸æ¿�ÅdÉ¨È µM»SÕ�¿`·k¿`Ï Éh»YÀ=¾�ÉIÉh»S¿�ÀS» ��·VÍ÷ÀYÈg¿`¿�ÅgÍ¨¹�»
µM»SÕ�¿`»Yµ ¾�¸I·}¿�Ï Ô�»=Õ�¿�»&¼?»&½$¾�»S¿�ÀS»d² ¼?¾3À:Ú � ÀSÅd¶�ë`ºk»=Íh»SºkÌ¢Æ�ÉI»Y»-�c¸I»Y½ ¾`»Y¿�À=»&¸�ÈgÉh»÷À=Éh»YÈgÍI»&µ Èg¾`í
ÍIÅ$¶æÈ+ÍI·mÀSÈdº}ºkÌ ãXÚ`»S¿cÍIÚ`»�µM»SÕ�¿`·}ÍI·kÅd¿cÅdÆ�Èg¿�ÅgÍIÚ�»SÉt¸[»&½$¾�»S¿�ÀS»7·k¿ Î$ÅdºkÎd»&¸zÈ¨¿3Èg¶�»7Æ�Å$É�ãXÚ�·kÀ:Ú�¿�Å
¸I»Y½ ¾`»S¿3À=»D·k¿MÆ�Å$ÉI¶æÈ+Íh·}Å$¿7·m¸�ÈvÎvÈd·}ºmÈg¹�º}»1·k¿UÍhÚ`»Xµ`È+Í:Èg¹�È$¸[»$²b´�ãQÈdÉI¿�·}¿`Ïz·}¿MÆ�Å$ÉI¶æ¸0ÍIÚ�»�¾�¸I»SÉ0ÍIÚ3È+ÍnÈ
¸IÌ ¶�¹3Å$º`·m¸n¾`¿�µM»YÉh¸[ÍIÅ?ÅMµuÈd¸1È�Æ�Éh»S»"¸I»Y½ ¾`»S¿3À=»d²1â�¿�ÀS»^µ`»=Õ�¿`»&µ �$ÍIÚ`»^Æ�Éh»S»"¸I»Y½ ¾`»Y¿�À=»XÉh»S¶æÈg·k¿�¸�·k¿
ÍIÚ�»�µ`ÈgÍhÈg¹3Èd¸I»zÈg¿�µ�·}Íh¸�¾�¸I»z·k¿y¸I¾`¹�¸I»Y½ ¾`»S¿ Í�µ`»=Õ�¿`·}ÍI·kÅd¿3¸DãX·kº}º�¿`ÅdÍQÀSÈd¾�¸I»zÈ~ã^ÈgÉh¿`·}¿�ÏU¶�»Y¸h¸IÈdÏd»
Èg¿?Ì¨¶�Å$ÉI»$²
¼?»Y»tÍIÚ`»UµM»SÕ�¿`·}ÍI·kÅd¿ ÅgÆ � ·k¿�¼?»YÀ=ÍI·kÅd¿�ÊM²k³d²k³zÆ�Å$É"Èg¿ »=å`Èd¶uë�º}»$²
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Ð�ºk»YÈgÉ:Ô�»=Õ�¿`·}ÍI·kÅd¿3¸�5 7	·k¸zÉhÈd·k¸I»Yµ�²DÔz»&¸[ë�·VÍh»7ÅgÆ	ÍIÚ�·k¸���·}Íz·m¸"ë�Å$¸h¸[·k¹`ºk»tÍIÅyµM»SÕ�¿`»7È�¿�»Sã ¸[»&½ ¾`»S¿�ÀS»
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6� N � J � AD EGF � � N �:²� ��� 	�

� � Ô�»=Õ�¿`»v¼?»Y½ ¾`»Y¿�À=» 5 � 5 NKP Ë 7 JLJ � 5 N 7 P � 5 N P ³G7 P � 5 N P Ã97�R � 5}³@7 JLJ ³OR � 5 Ã 7 JLJ ³OR � 5 Ë�7 JLJ ³G7

á



� ��� @�

� � Ô�»=Õ�¿`»v¼?»Y½ ¾`»Y¿�À=» 5 
65 N 7 JLJ AC D EGF � 5 H 7 7� ��� U�

� � �Â»=ÍhÇ1Ègºk¾`»?5 
65 N 7`R N S Ã$Êgé�7
243�5 � U�
 � ßgÊg±$Ë�³Yág±3³��$ég±$×$ËdË+± ×gédéd× ß8�?�M³S±g±?Êv±?ß �`³=±?Ã?³Yád±d× ß8� ÊgÃgé`³d³S×$Ë$ß?³YÃ$Ê?³vßgÊgédÊdá+± ÊgÊ$Êdß+ádËdá+± ×dÃ
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243�5 � Z&
 � Ëg±$± ÃdédË ßgá$Ã$ÊgË � ÊgádÊdéM³&Ã+±?�dÊdËg× �$ßdÃ?³Y×g±�³&ßdÊ+á$Ãdé��dé+±3³YÃdÊgËg± ßg×$ß+égé$Ë+±$×$ÃM³Sé?�M³&Ã+×$ádÊgË`³&Ãdßg×M³

Ý Ænã�»t¿`Å+ã(Éh»YµM»SÕ�¿`» � Èd¸QÍIÚ�»7¸[»&½ ¾`»S¿�ÀS»tÅgÆ1Ø	·}¹�Åd¿�È$ÀSÀS·Ó¿ ¾�¶7¹�»SÉ:¸ �MÍhÚ`·m¸"ãX·kº}º�¿�ÅgÍzÈ �.»YÀ=Í"ÍIÚ�»
µM»SÕ�¿`·}ÍI·kÅd¿ ÅgÆ 
 �`Ègº}ÍIÚ`Å$¾`ÏdÚ÷ÍIÚ�»UµM»=Õ�¿�·VÍh·}Å$¿BÅdÆ 
 À=Å$¿$Í:Èg·k¿`»YµyÍIÚ�»U¸[Ì?¶7¹�Ådº � ²� ��� a&
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 � Ãgé$× ßdÃgág± �dË?� �dé Êg×+± ×gËdé �$Ê+Ë�³ � ßgßdÃ+ádËdá$Ã+á?�gËd×+±Mß8�$ÃgËg±$ÊdádÃdÊ?³vÃ+Ë$ÃdÃgád×$ÃgË
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243`5 � 	�	�
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Ý ÆnÈuµ`»=Õ�¿`·}ÍI·kÅd¿BÆ�Å$É"Èu¸I»Y½ ¾`»Y¿�À=»tãX·}ÍIÚ ¿�Èd¶u» � ·k¸"¸[ÍhÈgÍI»&µ÷Èd¿�µ÷Èæ¸I»Y½ ¾`»Y¿�À=»ÂãX·}ÍIÚBÍIÚ`·m¸X¿�Èd¶�»
·m¸~ÈgºkÉI»&ÈdµMÌÖ·k¿cÍhÚ`»¨µ`ÈgÍhÈg¹3Èd¸I» �.ÍIÚ�»uÅ$ºkµ µM»SÕ�¿`·}ÍI·kÅd¿¢ãX·}ºkºn¾�¸I¾�ÈgºkºkÌ�¹3»�Å+Î$»SÉhÉI·mµ`µM»Y¿�²7Ý Í~¶�·}Ï$Ú Í
¹�» �bÚ�Å+ã�»YÎd»SÉ9��ÍIÚ�ÈgÍ~ÍIÚ`»æ¿�»Sã µ`»=Õ�¿`·}ÍI·kÅd¿¢·m¸~À=Å$¿�¸[·m¸[ÍI»S¿ Í~ãX·}ÍIÚ ÍIÚ`»�Å$ºkµ µM»=Õ3¿`·VÍh·}Å$¿�²¨ø^Ú`·m¸t·k¸
ÍIÚ�»tÀYÈd¸I»tãXÚ`»S¿÷ÍIÚ`»ÂÍGãQÅu¸I»Y½ ¾`»Y¿�À=»&¸^»SÎ+Ègºk¾�ÈgÍI»�ÍIÅuÍIÚ`»U¸hÈg¶�»ÂÎ+Ègºk¾`»Y¸^Å$¿¨ÍIÚ�»~·}¿ ÍI»YÉh¸I»YÀ=ÍI·kÅd¿÷ÅgÆ
ÍIÚ�»S·kÉzµMÅd¶æÈd·}¿�¸"ÅgÆ1µM»=Õ3¿`·VÍh·}Å$¿�²DÝx¿ ÍhÚ`·m¸zÀSÈ$¸[»?�?Æ�ÅdÉ"»
�¨À=·k»S¿�ÀSÌ÷Éh»YÈ$¸[Å$¿�¸ �?¹�ÅgÍhÚ�¸[»&½$¾�»S¿�ÀS»Y¸XãX·kº}º
¸IÚ�ÈgÉh»XÅd¿`»z»S¿ ÍIÉhÌ7ÅdÆ�ÍhÚ`»�µ�È+ÍhÈd¹�Èd¸I» � Èg¿�µuÍhÚ`»"ºmÈgÉhÏd»YÉ1µMÅd¶æÈg·k¿æÅgÆ�µM»SÕ�¿`·}ÍI·kÅd¿¨ãX·kºkº�¹�»z¾�¸I»YµuÆ�Å$É
¹�ÅgÍIÚæÅdÆ3ÍhÚ`»z¸I»Y½ ¾`»Y¿�À=»&¸S²�ø^Ú`·m¸1·m¸1ÀSÈdº}ºk»Yµ�ÍIÚ�» ��� 
 �	� �#�����~ÅgÆ�È~µM»SÕ�¿`·}ÍI·kÅd¿�²nØ�ÅdÉnÍhÚ`»"¶æÈ+ÍIÍI»SÉDÅgÆ
»=å?Íh»S¿�µM·k¿`ÏæÈuµM»=Õ�¿�·VÍh·}Å$¿B�`·}Í^·m¸^·kÉIÉh»Sºk»SÎ+Èg¿ Í^ãXÚ`»=ÍhÚ`»SÉ^ÍhÚ`»t»=å?ÍI»Y¿�µM»&µ÷¸I»Y½ ¾`»Y¿�À=»tÚ�È$¸DÍhÚ`»U¸hÈg¶�»
¿�Èd¶u»~È$¸QÍIÚ`»~»Så Íh»S¿�µ`·}¿`Ï¨¸I»Y½ ¾`»Y¿�À=»tÅ$ÉX¿`ÅgÍ&²
änå`Èd¶uë�º}»?=uø^Ú`»BØ	·}¹�Åd¿�È$ÀSÀS·�¸I»Y½ ¾`»S¿3À=» � Æ�ÉhÅd¶çÈg¹�Å+Îd»æ·m¸�È$¸~Ìd»SÍ�¾`¿3µM»=Õ�¿�»Yµ¢Æ�Å$É7¿`»YÏ$È+Íh·}Î$»
·k¿$Íh»SÏ$»SÉ:¸ =� ��� 	�@�
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änå?Íh»S¿�¸I·}Å$¿ ÅdÆtµ`»=Õ�¿`·}ÍI·kÅd¿3¸æã�Å$É 1M¸�Ègºm¸IÅ ·k¿�ÍIÚ`»ÖÅdÍIÚ`»YÉyµM·kÉI»&ÀoÍh·}Å$¿B=ÖÝ ÆÂãQ» º}»SÍ � 5 N 7"¹�»ÖÍIÚ�»
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Ñ�� ���mÑ #0�`�����ÿ�b° � �����0� �&�����0�
ø^Ú`»uµM»=Õ�¿�·VÍh·}Å$¿ÖÅgÆDÈ¨¸I»Y½ ¾`»Y¿�À=»U¶æÈvÌ÷Æ Èg·kºÿ²XÝx¿ ÀSÈd¸I»~ÅgÆDÈæÆ Èg·kº}¾`Éh» ��Èæã^ÈgÉh¿`·}¿�Ïæ·k¸�ÉhÈd·k¸I»Yµ Èd¿�µ
Ô�»=Õ�¿`»v¼?»Y½ ¾`»Y¿�À=»uÉh»=ÍI¾�ÉI¿�¸"ÍIÚ`»uÎ+Ègºk¾`» 6 Ø�Èd·}ºk»YµÓ²:��Ýx¿ ÀSÈd¸I»UÅdÆD¸[¾�ÀYÀ=»&¸I¸��3·}ÍtÉI»SÍI¾`Éh¿�¸zÍIÚ`»�ÎvÈdº}¾�»X"¾�º}ºñ² �
´"¿ È+Í[Íh»S¶�ëMÍ�ÍIÅ µ`»=Õ�¿`»BÈ�¸I»Y½ ¾`»S¿3À=»¨ãX·kº}º�Æ Èg·kºQ·VÆXÍhÚ`»yÉh»YÀS¾`ÉIÉh»S¿3À=»æ·m¸7¿`ÅdÍ7ÅgÆXÍhÚ`»yÉh»Y½ ¾`·kÉh»Yµ
Æ�ÅdÉh¶ ²yÝ Í7·m¸~ÅdÆ�ÍhÚ`»¨Éh»Y½ ¾`·kÉI»&µ�Æ�Å$ÉI¶ï·VÆX·}Í�ÀSÈd¿ ¹�»æÍhÉhÈd¿�¸GÆ�Å$ÉI¶�»&µc·k¿ ÍIÅ ÍIÚ�»y¸[Ú3Ègë�»¨¸[ë�»YÀS·VÕ�»&µ
·k¿B¼?»&ÀoÍI·kÅd¿÷±�²k³ � ·ÿ² »d² �?·}¿ ÍhÅuÈ�µM· �.»SÉh»S¿3À=»Âë3Å$º}Ì?¿`Å$¶u·mÈgº�ë�Å$¸h¸[·k¹`ºkÌu·k¿?ÎdÅ$º}Î?·k¿`ÏUÅgÍhÚ`»SÉ ��»Så?ÍI»S¿3µM»Yµ��
Èdµ`¶u·m¸h¸[·k¹`ºk»t¸I»Y½ ¾`»Y¿�À=»&¸S²
änå`Èd¶uë�º}»?=n¼M·}¿ 5}³%^ N 7�·k¸"¿`ÅgÍ"Èg¿ Ègë�ë`ÉIÅ$ë`Éh·kÈgÍI»ÂÉI·kÏdÚ ÍXÚ�Èg¿3µB¸I·mµM»d²� ��� 	�

� � Ô�»=Õ�¿`»v¼?»Y½ ¾`»Y¿�À=» 5 � 5 N 7 JLJ ¼?·}¿ 5V³_^ N 7 7/%����� � #!��*��� �G� � �-*��� ���  && $��� �"�>���-������� ���  ,���  ;*� 1$�"��� *�� &��=�"&"#����=�&��&&�,0
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Ý Æ3È"µ`»=Õ�¿`·}ÍI·kÅd¿7Æ�ÅdÉ � Æ Èg·kº}»&µ �+ë3Å ¸I¸I·k¹`º}Ìt»Så?·m¸[ÍI·k¿`ÏzÅdÍIÚ`»YÉ0µM»SÕ�¿`·}ÍI·kÅd¿�¸bÆ�ÅdÉ � ÉI»Y¶æÈg·k¿~¾`¿ ÍIÅd¾3À:Ú`»YµÓ²
Ý Æ � ã^Èd¸^¿`ÅdÍXµ`»=Õ�¿`»&µB¹3»SÆ�ÅdÉh» �`·}Í"ãX·}ºkºbÈdºk¸IÅ�¹�»~¾`¿�µ`»=Õ�¿`»&µ È+Æ ÍI»YÉIã^ÈgÉ:µ`¸Y²X"ÅdÍI»?�`¹?ÌæÍIÚ`»~ã^ÈvÌ � ÍhÚ�È+ÍXÍhÚ`»tÆ�Ådºkº}Å+ãX·k¿`ÏæµM»SÕ�¿`·}ÍI·kÅd¿ ÏdÅ?»Y¸QÍhÚ`ÉhÅd¾`Ï$ÚB=
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� � Ô�»=Õ�¿`»v¼?»Y½ ¾`»Y¿�À=» 5 � 5 N 7 JLJ ¼?·}¿ 5 N 7 7/%����� � �!��
 *������ �/� *���� �������%��� ���  $��� ���$ ) �$�"!�#!���!���%�!�"� 
	#!��&��/�  $�-!��\1 �% ) �� � �-,$.�� & .',$�   �%���=�"1 *����!�"�'*�!$
%�=�&�,0
ø^Ú`»"Éh»YÈ$¸[Å$¿�·m¸�ÍhÚ�È+Í^öÓäDø�µMÅ?»Y¸n¿`ÅdÍ 1?¿`Å+ã Èg¹�Åd¾MÍnÍhÚ`»z¸Ië3»&À=·mÈgº�¶�»&Èg¿`·k¿`Ï~ÅgÆ.ÍhÚ`»z¸IÌ ¶�¹3Å$º3¼?·k¿
·k¿R��È+ÍIÚ�»S¶æÈ+Íh·kÀYÈ`²1¼?»S»7¼M»YÀoÍh·}Å$¿ Ê`² Ã7Æ�Å$É"È�ºk·m¸GÍ"ÅdÆ	»Så?ë�ÉI»&¸I¸I·}Å$¿�¸QãXÚ`·mÀ:ÚBÈdÉI» 1?¿`Å+ãX¿÷ÍIÅyö.äDøt²?z¸I·k¿`Ï�¸IÅdë`Ú�·k¸[ÍI·mÀSÈgÍI»YµU»=åMë`Éh»Y¸h¸[·kÅd¿�¸0Èd¸	µM»Y¸hÀ=Éh·k¹3»&µ~·}¿u¼?»YÀ=ÍI·kÅd¿uÊ`² Ã �v·VÍ�·k¸0·k¶uë�ÅdÉIÍhÈd¿ ÍbÍIÚ3È+ÍDö.äDø
Ú�È$¸�ÍIÅ~Ú�ÈvÎ$»XÈ~À:Ú�Èg¿�ÀS»^ÍIÅtÍhÉhÈd¿�¸GÆ�Å$ÉI¶ÞÍIÚ`»XÏ$·}Î$»S¿�»=åMë`Éh»Y¸h¸I·}Å$¿�·k¿ ÍIÅUÈg¿æÈdº}Ï$»S¹`É:Èg·mÀQÉI»&À=¾`ÉhÉI»Y¿�À=»$²
Ø`Å$É^·}¿�¸[ÍhÈd¿�À=»?�MãXÚ`»S¿B¾�¸I·}¿�Ï7ÍhÚ`»~¸[¾`¶�¶æÈ+Íh·}Å$¿÷¸IÌ?¶7¹�Ådº>�?ÍIÚ`»~¸I¾`¶Ù¶7¾3¸GÍ^¿`ÅgÍX¹�»~µM»=Õ�¿�·VÍh» �MÆ�Å$É
ö.ä�ø�µMÅ?»Y¸I¿B! ÍP1?¿`Å+ã�Ú`Å+ã�ÍIÅ¨µM»&ÈgºÓãX·}ÍIÚÖµM»=Õ3¿`·VÍh»U¸[¾�¶�¸Y²� ��� U�
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 � 6 Ø3Èg·kº}»&µ
Ý ÍX·k¸XÈdºk¸IÅ7¿�ÅgÍ"Ègºkº}Å+ãQ»YµæÍIÚ�ÈgÍQÍhÚ`»~¸[»&½ ¾`»S¿�ÀS»�ãXÚ�·kÀ:ÚB·k¸XÀS¾`ÉhÉI»Y¿$Íhº}Ì�¹�»S·k¿`ÏæµM»=Õ3¿`»YµBÈgë`ë�»YÈdÉh¸Q·k¿
ÍIÚ�»U¸[¾`¶�¶æÈg¿3µ =� ��� Z&
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 � 6 Ø3Èg·kº}»&µ
Ñ�� ��� � �÷�M�¢� 	�� �b° � �����0� �Y� ���0�
Ý Í�·m¸U¿�ÅgÍ7ë�Å$¸h¸[·k¹`ºk»æÍIÅcÉI»Y¶uÅ+Î$»¨¸[·k¿`Ï$º}»¨µM»SÕ�¿`·}ÍI·kÅd¿�¸7Æ�ÉhÅd¶ïÍIÚ`»yµ�È+ÍhÈd¹�Èd¸I»æ·k¿ Èg¿ ÅdÍIÚ`»YÉUãQÈvÌ
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�t�+� 	�� �0° �=�	�M���Y� �&���?�
î�»SÍ 2 F R�2 M ¹�»�»SåMë`ÉI»&¸I¸I·kÅd¿�¸DãX·VÍhÚ÷È~Æ�Éh»S»�Î+ÈgÉh·kÈd¹`º}» N ² 
 »�ãQÈd¿$Í�ÍIÅ�µM»YÀS·kµ`»z·}Æ�2 F J 2 M Æ�Å$ÉQÈdº}ºN :�é�²	Ý Æ 2 F R�2 M ÈdÉI»~¸I¾�À:ÚyÍhÚ�È+Í"ãQ»~ÀSÈd¿ ¸hÈvÌ

Ô�»=Õ3¿`»&¼?»&½ ¾`»S¿�ÀS» 5 2 ³?5 N 7 JLJ 2 F 7H<IÔ�»=Õ3¿`»&¼?»&½ ¾`»S¿�ÀS»?5 2+Ã 5 N 7 JLJ 2 M 7H<
ãXÚ`»YÉI»
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¶�»YÈd¿�¸XÅgÆ�ÍhÚ`»~Æ�¾`¿�À=ÍI·kÅd¿ÖÝGµM»Y¿ ÍI·mÀSÈgº=<�²�ø^Ú`·m¸^Æ�¾`¿3ÀoÍI·kÅd¿ Í:È�1$»Y¸"È$¸"Èg¿ÖÈgÉhÏd¾�¶u»Y¿ ÍXÈd¿Ö»Y½ ¾�ÈgÍI·kÅd¿
2 F JLJ 2 M ãXÚ�»SÉh»
2 F R�2 M ÈdÉI»�Èd¸DÈd¹3Å+Î$» � Èg¿�µ�·}Í�»Så?ë�»YÀ=Íh¸DÍIÚ`»�ÅdëMÍh·}Å$¿¨Ø`Å$Éh´zº}º3ÍIÅUë�Åd·k¿ ÍDÍhÅUÍIÚ�»
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 � ø0ÉI¾�»

³S±



� ��� @�

� � ÝGµM»Y¿$Íh·kÀYÈgº=<05 ¼?¾�¶+5 H R\[ H RS³OR�� ] 7 JLJ � L � � P ³ ��^gÃ RIØ�ÅdÉ:´"ºkº4S � 7

243�5 � @�
 � ø0ÉI¾�»
� ��� U�
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ø^Ú`»÷ÝGµM»S¿ ÍI·mÀSÈdº>< Æ�¾�¿�ÀoÍh·}Å$¿ ·}¿ Íh»SÉh¿�Ègºkº}Ì¢ÀSÈdº}ºm¸æö�»SÉhÅ <ÙÅd¿ ÍhÚ`» µM· �.»SÉh»S¿3À=»yÅdÆXÍIÚ`»yÍGã�Å ¸[·mµM»Y¸
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Ådë`ÍI·kÅd¿�¸æÈ$¸yö�»SÉhÅ <
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 »ÖãX·}ºkº"¸[»Y» ¿`»=å?Í¨Ú`Å+ã ÍIÚ`·m¸�ÍIÚ�ÉI»&¸[Ú`Å$ºkµ Èg¿�µ�ÅdÍIÚ`»YÉ
ë�ÈdÉhÈd¶u»SÍI»YÉh¸æÀYÈg¿ ¹�»�¶�Å?µ`·VÕ�»&µ Î?·kÈ Å$ëMÍI·kÅd¿3¸ �XÈg¿3µ Ú`Å+ã ·}Í÷ÀYÈg¿ ¹�»�ÉI»&½ ¾`»Y¸[ÍI»&µ ÍhÚ�È+ÍyÆ�ÉI»Y»
¸I»Y½ ¾`»S¿3À=»Y¸÷ÈgÉh»�Éh»SÏ$ÈdÉhµ`»Yµ Èd¸¨Õ�»Sºmµ »Sºk»S¶�»Y¿$Í:¸ �z»S¿�¸I¾`Éh·}¿`Ï ÍI»SÉh¶�·}¿3È+ÍI·kÅd¿ ÅdÆ~ÍIÚ`» ÈgºkÏdÅ$ÉI·}ÍIÚ`¶
�ÿ¼M»YÀoÍh·}Å$¿ ±�² Ë �:²

Ñ��}ª �m� �)�b�&���.�b�
ø^Ú`»Âë`ÉhÅ+Î ·k¿`ÏUÀSÅd¶�¶æÈg¿�µ`¸�ÝGµM»Y¿$Íh·kÀYÈgº=<0�Mö.»SÉhÅ <0�$Èd¿�µ¨óDÉIÅ+Î$»"ÈdÀSÀS»SëMÍ�ÍIÚ`»�Æ�ÅdºkºkÅ+ãX·}¿`Ï�ÅdëMÍh·}Å$¿�¸�=

� Ø`ÅdÉ:´"ºkº S ÍhÚ`»UÉh¾`¿`¿`·k¿`ÏæÎ+ÈgÉh·kÈd¹`ºk»�Æ�Å$ÉzÈgºkº�Î+Ègºk¾`»&¸XÅgÆ�ãXÚ`·mÀ:Ú÷ÍhÚ`»U·mµM»S¿ Íh·VÍGÌ÷·k¸"ÍIÅæ¹�»
ë`ÉIÅ+Î$»S¿�²�ø^Ú`·m¸^ÅdëMÍh·}Å$¿ ·k¸^Å$¹`º}·kÏ$ÈgÍIÅ$ÉIÌ$²

� Ø`ÉhÅd¶ S ¸I¶æÈgºkº}»&¸GÍ�ë�Åd·k¿$Í�Æ�Å$ÉnãXÚ`·kÀ:Ú�ÍIÚ�»Q·mµM»Y¿$Íh·VÍGÌ7·k¸�À=ºmÈg·k¶�»YµÓ²�ø^Ú`»XµM»SÆ Èg¾`º}ÍnÎvÈdº}¾�»
Æ�ÅdÉ^ÍIÚ�·k¸XÅ$ëMÍI·kÅd¿B·m¸t³d²nÝ Í"·m¸XÈd¸h¸[¾`¶�»&µ¨ÍhÚ�È+ÍXÍhÚ`»~ÅdëMÍh·}Å$¿÷ë�Åd·k¿ Íh¸^ÍhÅæÈg¿ ·}¿ Íh»SÏd»YÉY²

� �ÖÈ+å3â�É:µM»SÉ S ÍhÚ`»¨¿?¾`¶7¹�»SÉ�ÅgÆX·}ÍI»SÉ:È+Íh·}Å$¿�¸UÈgÆ ÍI»SÉ�ãXÚ`·mÀ:Ú¢ÍIÅÖÏd·kÎd»æ¾�ë�²ÖÝ Æ^ÍIÚ`»BÈgº}í
ÏdÅdÉh·}ÍIÚ`¶õµMÅ?»Y¸�¿`ÅdÍ�Õ�¿3µcÈg¿ Èg¿�¸Iã�»YÉ0� ë`ÉIÅ?ÅdÆDÅdÉtÀ=Å$¾`¿ ÍI»SÉh»=å`Èd¶uë�º}» �^È+Æ Íh»SÉÂÍIÚ�ÈgÍÂ¶æÈd¿ Ì
·VÍh»SÉ:È+ÍI·kÅd¿3¸ �Ó·}ÍUë`Éh·}¿ Íh¸~ÈBã^ÈgÉh¿`·k¿`ÏBÈd¿�µ ÉI»SÍI¾`Éh¿�¸ÂÍIÚ�»æÎvÈdº}¾�» ?z¿ 1?¿`Å+ãX¿�²æø^Ú`·m¸tÅdëMÍh·}Å$¿
µM»=Æ Èd¾`ºVÍ:¸QÍIÅyÊ`²

� â�ÉhµM»YÉ2�Ö»Y¸h¸IÈdÏd» S øbÉh¾`»QÍIÅ~·k¿�µM·mÀSÈgÍI»^ÍIÚ3È+Í�ÈÂë`ÉhÅdÏ$ÉI»&¸I¸	Éh»Së�ÅdÉIÍn¸IÚ`Å$¾`ºkµu¹�»Xë`Éh·}¿ ÍI»&µ
È+ÍæÍIÚ�»�¹3»YÏd·k¿`¿`·k¿`Ï ÅdÆt»&ÈdÀ:Ú ·}ÍI»SÉ:È+Íh·}Å$¿ ÅgÆtÍIÚ`»cë`ÉIÅ+Î$»SÉ9! ¸�¶æÈd·}¿ ºkÅ Å$ë�² ø^Ú`·m¸æÅdëMÍh·}Å$¿
µM»=Æ Èd¾`ºVÍ:¸QÍIÅ¨Ø3Ègºm¸[»$²

� Ø0·k»Sºmµ S ¹�Å Å$º}»&Èg¿ Î+Ègºk¾`»c¸Ië�»YÀ=·}Æ�Ì?·}¿�Ï ãXÚ`»SÍIÚ`»YÉ¨Æ�Éh»S» ¸I»Y½ ¾`»Y¿�À=»&¸¨¸IÚ`Åd¾`ºmµ ¹�»�ë`¾MÍ
·}¿ ÍIÅ÷ÍIÚ�»æÏdÉhÅd¾`¿�µ�Õ�»Sºmµ ÅdÉtº}»SÆ ÍU·}¿ ÍhÚ`»�ë3Å$º}Ì?¿`Å$¶u·mÈgº�Éh·}¿�Ï�²�ø^Ú`·k¸tÅ$ëMÍI·kÅd¿¢µM»SÆ Èg¾`º}Íh¸ÂÍhÅ
Ø�Ègºm¸I»d²XÝ Æ1È¨½ ¾`»SÉhÌB·}¿?ÎdÅ$º}Î$»Y¸^Æ�Éh»S»�¸[»&½$¾�»S¿�ÀS»Y¸zÈd¿�µBÍIÚ�·k¸�ÅdëMÍh·}Å$¿Ö·k¸�¸[»SÍzÍhÅyØ�Èdºk¸I» �3ÍIÚ`»Y¿
ÍIÚ`»�ë`ÉhÅ+Î?·}¿`ÏBÈgºkÏdÅ$ÉI·}ÍIÚ`¶õ¶æÈvÌ Æ Èd·}º�ÍhÅ÷Íh»SÉh¶�·}¿�ÈgÍI»?�bÈg¿�µ Èg¿ ÈdÀYÀ=ÅdÉ:µM·k¿`Ïy¶�»&¸I¸hÈgÏ$»�ãX·kº}º
¹3»~É:Èg·m¸[»&µÓ²

� Ð�Ú`»YÀ21?Ýx¿`·}ÍI·mÈgºkÇ1Ègºk¾`»Y¸ S ¹3Å?Ådºk»YÈd¿�ÎvÈdº}¾�»z·k¿�µM·mÀSÈ+Íh·}¿�ÏU·VÆÓÍhÚ`»"¹�È$¸[»zÅgÆ.ÍIÚ`»�·}¿3µM¾�ÀoÍh·}Å$¿
¸[Ú`Å$¾`ºmµ¢¹3»yÀ:Ú�»YÀ21d»&µÓ² Ý Æz¸[»SÍ7ÍhÅcøbÉh¾`»?�0ÍhÚ`»¨ë`ÉhÅ+Îd»YÉ~ÉI»SÍI¾`Éh¿�¸�øbÉh¾`»¨·}ÆXÍIÚ`»÷·}¿3µM¾�ÀoÍh·}Å$¿
¸GÍh»SëBÚ�Èd¸^¹�»S»Y¿÷Æ�Å$¾`¿�µ �3Èg¿�µ ?"¿ 1 ¿�Å+ãX¿÷ÅdÍIÚ`»YÉIãX·m¸[»$²nø^Ú`»UµM»=Æ Èd¾`º}Í"·k¸XØ3Ègºm¸[»$²

� ¼ ÍhÈdÉ[Í=â�ÉhµM»YÉ S ¿`Åd¿�¿`»SÏ È+ÍI·kÎd»X·k¿ ÍI»YÏd»SÉ H Éh»Y½ ¾`»&¸GÍh·}¿�Ï~ÍIÚ`»�ë`ÉhÅ+Îd»SÉ�ÍhÅ7Å$¶u·}Í1ÍhÚ`»"Õ�É:¸[Í

H ·VÍh»SÉ:È+ÍI·kÅd¿3¸�ÅdÆ�ÍIÚ�»Âë�ÉIÅ+Î?·k¿`Ï�Èdº}Ï$ÅdÉh·VÍhÚ`¶ÙÈg¿�µ÷¸GÍ:ÈgÉIÍ^µ`·}Éh»YÀ=ÍIºkÌ¨ãX·VÍhÚyÍhÚ`» H ÍIÚB·VÍh»SÉ:È+ÍI·kÅd¿b²
ø^Ú`·k¸^Å$ëMÍI·kÅd¿ µM»SÆ Èg¾`º}Íh¸^ÍhÅ¨é`²

� �ÂÉIÅ?»S¹�¿`»SÉ:ð^Èd¸I·k¸ S ¿�Èd¶�»"ÅgÆÓÍhÚ`»"Æ�¾`¿3ÀoÍI·kÅd¿¨ÍIÅU¹�»�¾3¸[»&µuÆ�ÅdÉDë�»SÉIÆ�ÅdÉh¶�·}¿�Ï0�ÂÉ��Å$¹`¿`»YÉ
¹�Èd¸I·k¸zÀ=Åd¶�ë`¾`ÍhÈ+Íh·}Å$¿�¸Y²zðQÌBµM»SÆ Èg¾`º}Í��B�ÖÈgÍIÚ`»Y¶æÈ+ÍI·mÀSÈ ! ¸z¹`¾`·kºVÍIíñ·k¿��ÂÉhÅ?»S¹`¿`»YÉhð^È$¸[·m¸"À=Å$¶uí
¶�Èd¿�µ ·k¸U¾�¸[»&µ �	¹`¾MÍ�·}Í7¶�·kÏdÚ ÍU¹3»y¾�¸[»SÆ�¾`º1ÍhÅ�À:Ú�Èg¿�Ïd»�ÍIÅ�ÈBÆ È$¸GÍh»SÉU·k¶�ë`ºk»S¶�»S¿ ÍhÈgÍI·kÅd¿�²
´"¿?Ì Æ�¾`¿�ÀoÍh·}Å$¿ ÍhÚ�È+Í�Æ�¾`ºVÕ3º}ºm¸�ÍIÚ`» ¸[ë�»YÀS·VÕ�ÀSÈ+Íh·}Å$¿ ÅgÆ���È+ÍIÚ�»S¶æÈ+Íh·kÀYÈ ! ¸:�ÂÉhÅ?»S¹`¿`»YÉhð^È$¸[·m¸
Æ�¾`¿�ÀoÍh·}Å$¿ ¶�ÈvÌyÉI»Yë`ºkÈ$À=»Â·VÍ&²

�1�/� �����( :� 2)@28. '���0�2�4�:� ) 2�"
¼?Å$¶u»tÈdµ�µM·VÍh·}Å$¿�Ègº3ÍIÅ?Å$ºk¸^ÈgÉh»zë�ÉIÅ+Î?·mµM»Yµæ¹?Ì�ÍhÚ`»~öÓäDø ë�È$À21vÈdÏd»$²	ø^Ú`»&¸[»tÈgÉh»�µ`»Y¸hÀ=Éh·}¹�»Yµy¿`»=å?ÍY²

Ñ��mÑ�� � ¤B���&���¢�`�Y�?�
�t�+�����M�B�M�0� �v�`�Y���.��� 
��B�1� �+� �¢�M���Y�`���
ø^Ú`»YÉI»¨·m¸7Èd¿¢»=åMë3»YÉI·k¶�»S¿ ÍhÈdº1Æ�¾`¿3ÀoÍI·kÅd¿ ãXÚ`·kÀ:Ú Èdº}ºkÅ+ã"¸t¿`ÅdÍ�Åd¿�º}ÌcÍIÅ�ë`ÉhÅ+Îd»æÅ$É7µM·m¸[ë�ÉIÅ+Î$»�Èd¿
·mµM»S¿ ÍI·}ÍGÌ � ºk· 1$»Âö�»SÉhÅ <�Èg¿3µ�ÝGµM»S¿ ÍI·mÀSÈdº><�µMÅ��$¹`¾`Í�ãXÚ`·mÀ:Ú �G¾�¸[ÍI·}Õ�»Y¸DÍIÚ`»zÉI»&¸[¾`º}Í�Èdºk¸IÅU¹?Ì7ë`ÉhÅ+Î?·kµMí
·k¿`ÏuÍIÚ`»~¾�¸I»SÉXãX·}ÍIÚÖÈ�Éh·}Ï$ÅdÉhÅd¾�¸�¶æÈ+ÍhÚ`»S¶æÈ+Íh·kÀYÈgºÓë`ÉhÅ?ÅgÆG²

³Y×



ø^Ú`»zÆ�¾`¿�ÀoÍh·}Å$¿÷óDÉIÅ?ÅgÆ�ÍhÈ 1d»&¸nÍIÚ�»Â¸hÈg¶�»zÈdÉIÏ$¾`¶�»S¿ Íh¸�Èd¸1ÝGµ`»S¿ ÍI·mÀSÈdº><�Èg¿3µ÷ö�»SÉhÅ <�µMÅ��$·k¿÷È$µ`µM·}í
ÍI·kÅd¿ ·}ÍzÉh»Y½ ¾`·kÉI»&¸QÍIÚ`»U¸Ië3»&À=·}Õ3ÀSÈgÍI·kÅd¿ ÅgÆ1È�Æ�¾`¿�À=ÍI·kÅd¿ Æ�Å$ÉzÀ=Å$¶uë�¾MÍI·k¿`Ï¨À=ÅdÆ ÈdÀ=ÍIÅdÉ:¸��M·VÍ:¸X¿�Èg¶�»tÍhÅ
¹�»UµM»YÀSºkÈdÉI»&µy¹?ÌæÍhÚ`»~ÅdëMÍh·}Å$¿ÖÐ�ÅdÆ ÈdÀ=ÍIÅdÉ:¸Y²	ø^Ú`·m¸^Æ�¾`¿3ÀoÍI·kÅd¿Ö¸IÚ`Åd¾�ºkµyÍhÈ 1d»ÂÍIÚ`Éh»S»~ÈdÉIÏ$¾`¶�»S¿ Íh¸ = �[#= F R = M R-�!�!� ] �4[ ? F R�? M R-�!�-� ] � ãXÚ`»SÉh» =GR = F R = M R!�-�!�DÈdÉI»Xë�ÅdºkÌ?¿`Åd¶�·mÈgºm¸1·k¿ ? F R�? M R-�!�!��Èg¿�µæÈd¿�µ
=Ö¹�»SºkÅd¿`Ï ¸QÍIÅ�ÍIÚ�»~·kµM»&Ègº�Ï$»S¿`»YÉhÈgÍI»&µy¹?Ì = F R = M R-�!�!�Y²Dø^Ú`»tÆ�¾`¿3ÀoÍI·kÅd¿Ö¸IÚ`Åd¾�ºkµBÉh»=ÍI¾�ÉI¿ È�º}·m¸[Í"ÅgÆ
ë�ÅdºkÌ ¿�Åd¶�·kÈdºk¸ [)� F R�� M R-�!�!� ] ¸I¾�À:ÚyÍIÚ�ÈgÍ �

D � D = D J =b²1ø^Ú�»��
D
ÈdÉI»tÀSÈdº}ºk»Yµ¨ÍIÚ`»~ÀSÅgÆ ÈdÀ=ÍIÅ$Éh¸�ÅgÆ =

ãXÉIÍY² = F R = M R!�!�-�S²�Ý Í^·k¸QÈd¸h¸[¾�¶u»&µ�ÍIÚ3È+ÍDÍhÚ`»�Æ�¾`¿�ÀoÍh·}Å$¿¨Æ�Å$ÉQÀSÅd¶�ë`¾MÍh·}¿`Ï7ÍIÚ`»tÀ=ÅdÆ ÈdÀ=ÍIÅdÉ:¸DÈ$ÀSÀS»SëMÍ:¸
ÍIÚ�»U¸IÈd¶u»tÅ$ëMÍI·kÅd¿�¸XÈ$¸QÍIÚ`» �ÂÉhÅ?»S¹`¿�»SÉ:ðQÈ$¸[·m¸^À=Å$¶u¶æÈd¿�µÓ²?"¿`Æ�ÅdÉIÍI¾`¿�ÈgÍI»Yº}Ì?� �ÖÈ+ÍhÚ`»S¶æÈ+Íh·kÀYÈ�µMÅ?»Y¸^¿`ÅdÍ^ë�ÉIÅ+Î?·mµM»ÂÈd¿BÈdë`ë`ÉhÅdë`Éh·mÈ+ÍI»zÆ�¾`¿�À=ÍI·kÅd¿BÆ�ÅdÉXÀ=Å$¶�ë`¾MÍ[í
·k¿`Ï�ÀSÅgÆ ÈdÀ=ÍIÅ$Éh¸n¹?Ì�·}Íh¸I»Sº}ÆG²1ð�¾`ÍDÍIÚ�»ÂÈd¾MÍIÚ`Å$É�! ¸ �Â¹yë�ÈdÀ21+ÈgÏ$»XÆ�ÅdÉ �ÖÈ+ÍhÚ`»S¶æÈgÍI·mÀSÈ �?ë`ÉhÅ+Î?·kµ`·}¿`ÏUÈd¿
·k¿$Íh»SÉIÆ ÈdÀS»zÍhÅ6Sd»YÈd¿Mí[Ð�Ú�ÈgÉhº}»&¸DØ3Èg¾`Ï$»SÉh» ! ¸ �Â¹Bºk·}¹`É:ÈgÉhÌuÆ�ÅdÉ^Æ È$¸GÍM�ÂÉ �Åd¹`¿`»YÉ�¹3Èd¸I·k¸^À=Å$¶�ë`¾MÍhÈgÍI·kÅd¿B�
µMÅ?»Y¸XÀSÅd¿ ÍhÈd·}¿ ¸I¾�À:ÚBÈuÆ�¾�¿�ÀoÍh·}Å$¿�²
¼?¾`ë�ë3Å ¸[» ¿`Å+ã
ÍIÚ3È+Í�È Æ�¾`¿3ÀoÍI·kÅd¿�Æ�ÅdÉ À=ÅdÆ ÈdÀ=ÍIÅdÉ À=Å$¶�ë`¾MÍhÈgÍI·kÅd¿�·m¸ ÈvÎ+Èg·kºkÈd¹`º}»$² ø^Ú`»S¿�·VÍ ·k¸
ë�Å$¸h¸[·k¹`ºk»7ÍhÅ ÀSÅd¿�¸[ÍIÉh¾�À=ÍÂë`ÉhÅ?ÅgÆQÅd¹ �G»&ÀoÍh¸Â¹?ÌÖ¶�»YÈd¿�¸tÅgÆ1ÍhÚ`»¨ó1ÉhÅ?ÅgÆnÆ�¾`¿3ÀoÍI·kÅd¿b²uØ�ÅdÉt»=å`Èg¶�ë`ºk» �
ãQ»tÀYÈg¿ À=Éh»YÈgÍI»~Èuë`ÉIÅ?ÅdÆ0Åd¹��G»YÀoÍXÆ�Å$ÉXÅd¾`É^Æ ÈvÎ$ÅdÉh·VÍh»�»Så`Èg¶�ë`ºk»Â·mµM»Y¿$Íh·VÍGÌ$²

� ��� 	�

� � ¶7Ì?ÝGµM»Y¿ ÍI·}ÍGÌ J AC D EGF�H JLJ FM N � N P ³8�

243�5 � 	�
 � A�D EGF JLJ FM N � N P ³8�

� ��� @�

� � = J óDÉIÅ?ÅdÆ�5 ¶�Ì?ÝGµM»S¿ ÍI·}ÍGÌ�RIØ�ÅdÉ:´"ºkº4S N R:Ð�ÅdÆ ÈdÀ=ÍIÅdÉ:¸;S � �-�!�@�>7H<
Ý Ít·k¸ÂÈyÏ$Å?Å?µ ·mµM»&Èy¿`ÅdÍzÍhÅ÷ºkÅ?Å 1ÖÈ+ÍtÈ¨ë`ÉhÅ?ÅgÆ1Åd¹��G»YÀoÍ~µM·kÉI»&ÀoÍhº}Ì?�.È$¸z·}Ít·k¸ÂÈg¿�¾�ÏdºkÌÖ»=åMë`Éh»Y¸h¸[·kÅd¿
À=Å$¿ ÍhÈg·k¿`·k¿`ÏuÍIÚ`»~·k¿MÆ�Å$ÉI¶æÈ+Íh·}Å$¿yÅdÆ0ÍhÚ`»~ë`ÉhÅ ÅdÆ0·k¿ÖÈ ��È+ÍIÚ�»S¶æÈ+Íh·kÀYÈ+í ÉI»&Èdµ`Èd¹`º}»zÆ�ÅdÉh¶æÈ+ÍY²� ��� U�

� � ì"»&ÈdµB5 = 7

243�5 � U�
 � óDÉIÅ?ÅdÆ

Ø`Å$É"ÍhÉhÈd¿�¸GÆ�Å$ÉI¶�·k¿`ÏyÈyë`ÉIÅ?ÅdÆ�Å$¹ �G»YÀ=Í�·k¿ ÍIÅyÈyÚ ¾�¶�Èd¿�Éh»YÈdµ�Èg¹`ºk»~Æ�ÅdÉh¶-��ÍhÚ`»SÉh»7»SåM·k¸[Íh¸�Èd¸�Ìd»=ÍÂÈ
Æ�¾`¿�À=ÍI·kÅd¿¢øb»��z·}Æ�Ì�ãXÚ`·mÀ:Ú�Í:È�1d»&¸�È÷ë`ÉhÅ?ÅgÆ1Åd¹��G»YÀoÍ~Èg¿3µcÈB¸GÍhÉI·k¿`Ï Èd¸ÂÈgÉhÏd¾`¶�»S¿ Í:¸ �ÓÈg¿3µ�ãXÚ`·mÀ:Ú
ãXÉh·VÍh»Y¸nî � ø ä ��ÀSÅ?µ`»X·}¿ ÍIÅÂÍhÚ`»XÕ�ºk»XãXÚ`Å$¸I»^¿�Èg¶�»^·m¸1¸[ë�»YÀS·VÕ3»Yµu¹?Ì~ÍIÚ`»�¸GÍhÉI·k¿`Ï~ÈgÉhÏd¾`¶�»Y¿$Í&²0ø^ãQÅ
»=å`Èd¶uë�º}»&¸�Æ�ÅdÉD¸I¾�À:Ú¨Èd¾MÍIÅ$¶�ÈgÍI·mÀSÈdº}ºkÌUÏd»Y¿`»SÉ:È+Íh»Yµuë`ÉhÅ?ÅgÆ ¸1ÈdÉI»^ë`ÉhÅ+Î?·kµM»&µu·}¿�ÍhÚ`»zÈgë�ë3»Y¿�µM·}å-�ÿ¸[»Y»
ë�ÈdÏd»UÃdÊ �:²
ø^Ú`»zÈd¾MÍIÚ�ÅdÉ�ÀSÅd¿�¸I·mµM»SÉ:¸	ÍIÚ`»Âó1ÉhÅ?ÅgÆ�Æ�¾`¿�ÀoÍh·}Å$¿yÈd¸DÈg¿æ»=åMë�»SÉh·}¶�»Y¿$Í:Ègº�ÍIÅ+ÌUÆ�Å$ÉDë`ºmÈvÌ?·}¿�ÏUÈgÉhÅd¾`¿�µB�
¹`¾MÍ^¿`ÅdÍ^È$¸Dë`Éh·k¿�À=·kë�Ègº�ë�ÈdÉ[Í^ÅgÆÓÍhÚ`»të�ÈdÀ21+ÈgÏ$»d²0Ý ÍQ·m¸Q¿`ÅgÍXµM»YÀS·kµ`»Yµ¨·}Æ�ÍhÚ`»ÂóDÉIÅ?ÅdÆÓÆ�¾`¿�ÀoÍh·}Å$¿yãX·kº}º
¹�» 1d»Së`Í^·k¿BÆ�¾MÍI¾�ÉI»~Éh»Sºk»YÈ$¸[»&¸�ÅdÆ0ÍhÚ`»~ë�È$À21vÈdÏd»$²
´ ë3Å ¸I¸I·}¹�º}»BÈgë`ë`ºk·mÀSÈ+Íh·}Å$¿ ÅgÆzÍIÚ`»B·kµ`»YÈ�ÅdÆzë`ÉhÅ?ÅgÆ"Åd¹��G»YÀoÍ:¸7·m¸�ÍIÅ ·}¶�ë`ºk»S¶�»S¿ Íæ¹`ÉhÅgÍhÚ`»SÉ:¸7Èd¿�µ
¸I·k¸[ÍI»YÉh¸0ÅgÆ.øb»��z·}Æ�ÌUãXÚ`·mÀ:Ú�ÈgÉh»�Èd¹`ºk»DÍhÅ�ÍhÉhÈd¿�¸[Æ�ÅdÉh¶�ÍhÚ`»^ë`ÉhÅ ÅdÆ`·}¿ ÍhÅzÍhÚ`»QÆ�ÅdÉh¶ ÅgÆ�Èd¿�Èd¾MÍIÅ$¶�ÈgÍI·mÀ
ë`ÉhÅ?ÅgÆ0À:Ú`»&À21d»YÉ�� ¹`¾MÍ"ãQ»ÂÈdÉI»Â¿`ÅdÍQãX·kº}ºk·k¿`ÏuÍIÅ�ãQÈ$¸GÍh»zÍhÅ?Å�¶�¾�À:ÚyÍh·}¶�»t·k¿$ÍhÅ�·k¶�ë`ºk»S¶�»S¿ ÍhÈgÍI·kÅd¿�¸
ÅgÆ	ÍIÚ�·k¸ 1?·k¿�µÓ²

Ñ��mÑ��m� �b�.�¢�c�b�	� «­���0�����b� �M�Y���.� 	Q�������
ö.ä�ø-·k¸Â¾`¿�Èd¹`ºk»7ÍhÅ÷Ú�Èd¿�µMºk»uµ`»=Õ�¿`·}ÍI»�¸I¾`¶æ¸Âµ`·}Éh»YÀ=ÍIºkÌd²U´�µM»=Õ3¿`·VÍh»u¸I¾`¶õ·m¸tÈ÷¸I¾`¶õ·k¿cãXÚ`·mÀ:Ú
ÍIÚ�»�¹3Å$¾`¿�µM·k¿`Ï ·}¿�µ`»=å Ègë`ë�»YÈdÉh¸æ·k¿ ÍIÚ�»c¸[¾�¶u¶æÈd¿�µÓ²­ø^Ú`»cµ`· �¨À=¾�ºVÍGÌ�·k¸¨ÍIÚ�ÈgÍ÷¸I¾�À:Ú�¸[¾�¶�¸

6� N � J � A � EGF � � N R�� �uµMÅ?»Y¸�¿�ÅgÍ¨¿`»&À=»Y¸h¸hÈgÉh·}ºkÌ Åd¹�»SÌ ÍIÚ`»�¸I·}¶�ë`ºk»ÖÉh»SºmÈ+ÍI·kÅd¿ 
6� N P ³ � J
6� N � P � � N R NLP ³8�o² � Å$ÉI»zµ`»Sºk·kÀYÈ+ÍI»"ÍI»YÀ:Ú�¿`·k½ ¾`»&¸�ÈdÉI»X¿�»YÀ=»&¸I¸hÈgÉhÌUÍhÅ�ÀSÅd¶�ë`¾MÍh»zÈUÉh»YÀS¾`ÉIÉh»S¿3À=»
ÍIÚ3È+Íz¶æÈvÌ÷¸I»SÉhÎd»UÈ$¸"µM»SÕ�¿`·k¿`Ï¨Éh»SºmÈ+ÍI·kÅd¿÷Æ�ÅdÉÂÈæµM»=Õ3¿`·VÍh»�¸I¾`¶-��¹`¾`Í�¸[¾3À:Ú ÍI»YÀ:Ú�¿`·k½ ¾`»&¸"ÈgÉh»~¿`ÅdÍ
·k¶uë�º}»Y¶u»Y¿ ÍI»YµB·k¿cö.äDøt²
ì"Å+ãQ»SÎ$»SÉ9�b·k¿ ¸IÅd¶�»y¸I·}¶�ë`ºk»y·k¿�¸[ÍhÈg¿3À=»Y¸7·VÍu·k¸7ë3Å ¸I¸I·k¹`º}»yÍIÅ�¶æÈ 1d»yµM»SÕ�¿`·}ÍI»B¸[¾`¶æ¸7·}¿�µ`»=Õ�¿`·}ÍI»
¹?Ì �G¾�¸[Í�Ègë�ë`º}Ì?·k¿`Ï ¹�Èd¸I·mÀuÈdÉI·}ÍIÚ�¶u»SÍI·mÀuºkÈvã"¸ÂÍhÅ ÍIÚ`»¨¸I¾`¶ ²¨ø^Ú`·m¸~·k¸të3ÈgÉIÍI·mÀ=¾`ºmÈgÉhº}Ìc¾�¸[»SÆ�¾`ºnÆ�Å$É

³vß



ÍIÉh»YÈgÍI·k¿`Ï�ë3Å$º}Ì?¿`Å$¶�·kÈdºÓ·kµM»Y¿ ÍI·}ÍI·k»Y¸Y²1´ ¸GÍ:Èg¿�µ`ÈdÉhµ÷»=å`Èd¶uë�º}»t·m¸

AC
� EGF � N P � � M J N M AC

� EGF ³ P Ã N AC
� EGF � P AC

� EGF � M �
ÛX»YãXÉI·}ÍI·k¿`Ï$¸UÅgÆQÍIÚ`»¨Èd¹3Å+Î$»�¸IÚ�Èdë3»¨ÀYÈg¿¢¹3»÷Èg¾MÍhÅd¶æÈ+Íh·kÀYÈgºkº}ÌcÀYÈgÉhÉI·k»Yµ Åd¾`ÍU¹ ÌcÍIÚ`»yë�ÈdÀ21+ÈgÏ$» ! ¸
Æ�¾`¿�À=ÍI·kÅd¿ �ÖÈ 1d»&Ôz»SÕ�¿`·}ÍI»&¼M¾`¶æ¸[Ýx¿�µ`»=Õ�¿`·}ÍI»7ãXÚ`·kÀ:ÚBÍ:È�1d»&¸XÈg¿?Ì¨»Så?ë�ÉI»&¸I¸I·}Å$¿BÈ$¸QÕ�É:¸GÍzÈdÉIÏ$¾`¶�»S¿ Í
Èg¿3µ È+ÍIÍI»Y¶uë`Íh¸�ÍIÅ ÉI»YãXÉI·}ÍI»÷·VÍæ·k¿ Íh»SÉh¶�¸uÅdÆz·}¿3µM»=Õ�¿�·VÍh»B¸I¾`¶æ¸u¹ Ì Èdë`ë`ºkÌ?·}¿`Ï ¹�Èd¸I·mÀyÉh»SãXÉh·VÍh»
Éh¾`º}»&¸S²KX"ÅdÍI»XÍhÚ�È+Í�ÍIÚ`·m¸1¶�»SÍIÚ`ÅMµæ¶æÈvÌuÉI¾`¿�Æ�Å$ÉDÈ~ºkÅd¿`ÏUÍI·k¶u»�ÈgºkÉI»&ÈdµMÌ7Æ�ÅdÉD·k¿`ë`¾`Í�ÅgÆÓ¶�ÅMµM»SÉ:È+Íh»
¸I· 3Y» �`Èg¿3µyÍhÚ�È+ÍXÍhÚ`»SÉh»t·k¸"¿`Å�Ïd¾�ÈdÉhÈd¿$Íh»S»�ÍIÚ�ÈgÍ^ÍIÚ`»~Å$¾MÍIë`¾`Íz·k¸^·k¿�µM»Y»YµB·k¿�µM»=Õ3¿`·VÍh»d²
ø^Ú`»^Ådë`ÍI·kÅd¿¨¼?·k¶uë�º}·}Æ�Ì �ÿøbÉh¾`»^ÅdÉ1Ø3Ègºm¸[»?�dØ�Èdºk¸I»^¹ Ì�µM»=Æ Èd¾`ºVÍG�0·}¿3µM·kÀYÈ+Íh»Y¸�·}Æ.¸I·}¶�ë`ºk·}Õ3ÀSÈgÍI·kÅd¿�ÉI¾�º}»&¸
¸IÚ`Åd¾`ºmµ�¹3»"Èdë`ë`ºk·}»&µuµ`¾`ÉI·k¿`ÏÂÍIÚ�»"À=Åd¶�ë`¾`ÍhÈ+Íh·}Å$¿�²�ø^Ú`·k¸1¶�ÈvÌ7Ú`»SºkëuÍIÅ~ÈvÎdÅ$·kµ7»=åMë`Éh»Y¸h¸[·kÅd¿�¸[ãQ»Sºkº>�
¹`¾MÍz¸IÅd¶�»SÍI·k¶u»&¸^·}¿3À=Éh»YÈd¸I»Y¸�ÍhÚ`»~ÉI¾�¿$Íh·}¶�»$²

� & ���	�P'1�-DFES��DU�-(�� �P, �Ö�R. ,$DFE .:�/.=�"�

ø^Ú`·m¸�¸I»YÀ=ÍI·kÅd¿yµ`»Y¸hÀ=Éh·}¹�»Y¸Q¸[Å$¶�»z·k¿$Íh»SÉh¿�Ègº�µM»=Í:Èg·kºk¸�ãXÚ`·mÀ:ÚyãX·kº}º�¶�Å$¸[Í�ë`ÉhÅd¹3Èg¹`ºkÌ�¿`ÅgÍQ¹3»ÂÅgÆbÈd¿ Ì
·k¿$Íh»SÉh»Y¸[Í^Æ�ÅdÉX¶�Å$¸[Í"¾�¸I»SÉ:¸S²nø^Ú`»YÌyÈgÉh»t¶�Èd·}¿�º}Ì¨·k¿�ÀSº}¾�µ`»Yµ÷Æ�ÅdÉ^ÍhÚ`»U¸IÈ 1d»tÅgÆ�À=Å$¶uë�º}»SÍI»S¿�»Y¸h¸S²

�1��� � 
�),"$)/.10�)/2(4�) �6. : .�&�.�"$)
Ô�»=Õ�¿`·}ÍI·kÅd¿3¸1ÅgÆ�¸I»Y½ ¾`»Y¿�À=»&¸1ÈgÉh»X¶æÈg·k¿$Í:Èg·k¿`»Yµu·k¿¨Èg¿æ·k¿ ÍI»SÉh¿�Èdº�µ`È+Í:Èg¹�È$¸[»$²	äDÎd»YÉIÌU»Y¿ ÍIÉhÌ7ÅgÆ.ÍhÚ`·k¸
µ`ÈgÍhÈg¹3Èd¸I»ÂÀSÅd¿�¸I·k¸[Íh¸^ÅdÆ0ÍhÚ`»tÆ�ÅdºkºkÅ+ãX·}¿`Ï�µ`ÈgÍhÈ =

� ´­¾`¿`·m½ ¾`»7·mµM»Y¿$Íh·VÕ�ÀSÈ+Íh·}Å$¿�·k¿$Íh»SÏ$»SÉ"Æ�Å$ÉzÍhÚ`»�¸I»Y½ ¾`»Y¿�À=»?��ÀYÈgºkº}»&µ ÍIÚ�» � ·kµ ��²"ÝGµ`¸ÂÈgÉh»U¿`ÅdÍ
¿`»YÀS»Y¸h¸IÈdÉI·kº}Ì¨È$¸I¸I·kÏd¿`»&µyÀ=Å$¿�¸I»YÀ=¾`ÍI·kÎd»SºkÌd²

� ´ µM»=Õ�¿�·}¿`ÏyÉI»YºkÈgÍI·kÅd¿B·}¿ Íh»SÉh¶�¸"ÅgÆnÈæµM· �.»SÉh»S¿3À=»~ë�ÅdºkÌ ¿�Åd¶�·kÈdºÿ²Q´ ¸[»&½ ¾`»S¿�ÀS»~·k¸XÆ�ÉI»Y»U· �
·VÍ:¸XµM»=Õ�¿�·}¿`ÏæÉh»SºmÈ+Íh·}Å$¿÷·m¸QÍIÚ�» 3S»SÉhÅ�ë3Å$º}Ì?¿`Å$¶�·kÈdºÿ²

� ´ ¸[ÍhÈdÉ[Íhë3Å$·}¿ Í&² ø^Ú�·k¸æ¸Ië3»&À=·}Õ�»Y¸uÍhÚ`»�¸I¶�Èdº}ºk»Y¸[Íæ·}¿ Íh»SÏd»YÉ�Æ�ÅdÉ�ãXÚ`·mÀ:Ú�ÍIÚ`»Ö¸I»Y½ ¾`»S¿3À=» ·k¸
µM»=Õ�¿�»Yµ �^ÈdÀYÀ=ÅdÉ:µM·k¿`Ï�ÍhÅ ÍIÚ`»Ö·k¿`·}ÍI·mÈgºXÎ+Ègºk¾`»Y¸�Ï$·}Î$»S¿ ·}¿ ·}Íh¸æµM»SÕ�¿`·}ÍI·kÅd¿�² Ý Æt¿`Å¢·}¿`·}ÍI·mÈgº
ÎvÈdº}¾�»Y¸XÈgÉh»t¸[ë�»YÀS·VÕ�»&µ �MÍhÚ`»U¸GÍ:ÈgÉIÍIë�Åd·k¿ ÍQÍ:È�1$»Y¸QÍIÚ�»~ÎvÈdº}¾�» V Ýx¿`Õ�¿`·}ÍGÌd²

� ´"¿�»YÎvÈdº}¾3È+ÍIÅ$ÉY²�ø^Ú`·m¸y·m¸ È¢Æ�¾`¿�À=ÍI·kÅd¿�ÍhÚ�È+Í » �¨ÀS·}»Y¿$Íhº}Ì ÀSÅd¶�ë`¾MÍh»Y¸yÍIÚ`» Î+Ègºk¾`»cÅdÆ7È
¸[»&½$¾�»S¿�ÀS»�ÈgÍUÈg¿ ·}¿ ÍI»YÏd»YÉ~ë3Å$·}¿ Í~¹?Ì�ÉI»Yë3»&È+Íh»YµMºkÌcÈgë�ë`º}Ì?·k¿`ÏBÍIÚ`»¨µ`»=Õ�¿`·k¿`ÏÖÉh»YÀS¾`ÉIÉh»S¿3À=»
¾`¿ ÍI·kºÓÍIÚ`»~·k¿`·}ÍI·mÈgºÓÎ+Ègºk¾`»&¸"ÈgÉh»�Éh»YÈ$À:Ú`»Yµ�²

� ´"¿yÅ$Éhµ`»SÉ&²	ø^Ú`·m¸Q·k¸�ÍhÚ`»t¶�ÈgåM·}¶�¾`¶ ¸[Ú`·}Æ ÍXÅMÀSÀ=¾�ÉIÉh·}¿�Ï7·k¿¨ÍIÚ�»ÂµM»SÕ�¿`·k¿`Ï�ÉI»YºkÈgÍI·kÅd¿¨ÅdÆ�ÍIÚ�»
¸[»&½$¾�»S¿�ÀS»d²

� ´"¿ » ��»&ÀoÍI·kÎd»yÅdÉ:µM»SÉ&²�ø^Ú`·m¸7·m¸UÍhÚ`»÷µ`· �.»SÉh»S¿�ÀS»y¹�»=ÍGãQ»S»Y¿ ¶u·k¿`·k¶7¾`¶§Èd¿�µ¢¶æÈ+åM·k¶7¾`¶
¸[Ú`·}Æ Í"ÅMÀSÀS¾`ÉIÉh·k¿`Ï�·k¿BÍIÚ`»Uµ`»=Õ�¿`·k¿`Ï�Éh»SºmÈ+ÍI·kÅd¿BÅgÆ	ÍIÚ�»U¸[»&½$¾�»S¿�ÀS»d²

� ´�ºk·m¸GÍ"ÅdÆ	¿�Èd¶�»Y¸^¾`¿�µ`»SÉXãXÚ`·mÀ:ÚBÍIÚ`»U¸I»Y½ ¾`»Y¿�À=»t·m¸$1?¿`Å+ãX¿¨ÍhÅ�ÍIÚ`»~¾�¸I»SÉ&²

ø^Ú`»æµM»SÕ�¿`·k¿`Ï÷Éh»SºmÈ+Íh·}Å$¿�¸ÂÅgÆ�ÍIÚ`»æ¸I»Y½ ¾`»S¿3À=»Y¸Â·k¿cÍhÚ`»æµ`È+Í:Èg¹�È$¸[»uÈgÉh»�»Yº}»Y¶�»S¿ Íh¸ÂÅgÆ^Èg¿��yíñÆ�Ådºmµ
ë�ÅdºkÌ ¿�Åd¶�·kÈdº�µM· �.»SÉh»S¿�ÀS»¨ÉI·k¿`Ï 
 [�� A F*D R	� A M D R-�!�!�-R
� A B D ] 5 Ã87 ²cø^Ú`»SÌ¢ÈgÉh»æÉh»Së`Éh»Y¸I»S¿ ÍI»&µ¢·}¿ Íh»SÉIí
¿�Èdº}ºkÌ�¹?ÌÖ¶�»YÈg¿3¸tÅgÆDÍhÚ`»æë�È$À21vÈdÏd»�ë`ÉI·kÎ+È+Íh»uÎ+ÈdÉI·mÈg¹`ºk» �2= �@5 H R � 7nÉI»Yë`Éh»Y¸I»S¿ Íh¸�ÍIÚ�» H ÍhÚ ¸IÚ`·}Æ ÍUÅgÆ
� A � D �MãXÚ`»YÉI» �¨ÉI»SÆ�»SÉ:¸QÍIÅuÍIÚ`»~·mµBÅgÆ0ÍIÚ`»U¸I»Y½ ¾`»Y¿�À=»$²
¼?·k¶�·}ºmÈgÉhº}Ì?�1ÍhÚ`» »SÎ+Ègºk¾�È+ÍhÅdÉ:¸�ÈdÉI»B·k¶uë�º}»Y¶u»Y¿ ÍI»Yµ ¹?Ì ¶�»YÈd¿�¸uÅgÆzÍhÚ`» ë�ÈdÀ21+ÈdÏd»Bë`ÉI·kÎ+È+Íh»÷Î+ÈgÉh·}í
Èg¹�º}»��U² ø^Ú`»B»=åMë`Éh»Y¸h¸[·kÅd¿
� 5 H R � 7^·k¸uµM»=Õ3¿`»Yµ�¸[¾3À:Ú Èd¸�ÍIÅ »SÎ+Ègºk¾�ÈgÍI»÷ÍIÅ ÍIÚ`»BÎ+Ègºk¾`»÷ÅdÆ"ÍIÚ�»
¸I»Y½ ¾`»S¿3À=»�ãX·VÍhÚ¢·kµ ��ÈgÍtÍIÚ`»æë�Åd·k¿ Í H ²æÝ ÍUÉh»S¶æÈd·}¿�¸t¾�¿`»SÎ+Ègºk¾�ÈgÍI»Yµ ·}Æ�ÍhÚ`»¨½ ¾`»SÉh·}»&µ Æ�¾`¿�ÀoÍh·}Å$¿

³Yá



Î+Ègºk¾`»z·m¸1¿�ÅgÍQÈvÎ+Èd·}ºmÈg¹`ºk»d²0Ý Í�·m¸ �Â»SÍIÇ1Èdº}¾`»?! ¸DÍhÈ$¸ 1�ÍIÅ7ÉI»Yë`ºkÈ$À=»z¸I¾`¹�»=åMë`Éh»Y¸h¸[·kÅd¿3¸ � 5 H R
� 7�¹?Ìu¾3¸[»YÉ
Éh»YÈdµ�Èg¹`ºk»zÆ�¾�¿�ÀoÍh·}Å$¿ ¸IÌ?¶7¹�Ådºm¸XÈ+Æ Íh»SÉzÈd¿÷»YÎvÈdº}¾3È+ÍI·kÅd¿Bë`ÉhÅMÀ=»Y¸h¸Y²
ø^Ú`»�¶æÈg·k¿ ÍhÈg·k¿�Èd¿�À=»uÅgÆ�ÍIÚ`»æ¸I»Y½ ¾`»S¿3À=»�µ`È+Í:Èg¹�È$¸[»uë`ÉhÅ?ÀS»S»&µ`¸ÂÎ ·mÈBÈ÷ÀSÅd¾`ë`ºk»�ÅgÆ$�Â»=ÍUÈg¿�µ¢¼?»SÍ
Æ�¾`¿�À=ÍI·kÅd¿�¸Y²1´"ºkºÓÍhÚ`·k¸"·k¸Xë3ÈdÀ21+ÈgÏ$»�ë`Éh·kÎvÈgÍI»~Èg¿3µy·k¿?Î ·m¸I·}¹`ºk»tÆ�ÅdÉ^ÍhÚ`»~¾�¸I»SÉ&²

�B� �6� �	�0�g�Y� ���0�
äDÈ$À:Ú ÅgÆ�ÍIÚ`»&¸[»UÆ�¾`¿�ÀoÍh·}Å$¿�¸"Ú3Èd¸^ÍhÚ`»7Å$ëMÍI·kÅd¿ÖÔ�»=Õ�¿`»YÝ Æ ?"¿�µ`»=Õ�¿`»&µ�ãXÚ`·mÀ:ÚÖ·m¸X¹?ÌBµM»SÆ Èg¾`º}Í�ø0ÉI¾�»
Æ�ÅdÉM�Â»SÍIÝGµÖÈd¿�µ Ø�Ègºm¸I»�Æ�Å$ÉXÍIÚ�»~ÅgÍIÚ�»SÉXÆ�¾`¿3ÀoÍI·kÅd¿3¸S²1Ýx¿BÍhÚ`·k¸�ÀSÈ$¸[»?�MÉI»SÆ�»SÉh»S¿�ÀS»�ÍhÅ¨Èg¿B¾`¿�µM»SÕ�¿`»&µ
¸I»Y½ ¾`»S¿3À=»cµM»SÕ�¿`»&¸¨ÍhÚ`·k¸B¸I»Y½ ¾`»S¿3À=»ÖÍhÅ ¹3»cÆ�ÉI»Y»d²­Ý Æ7¸I»=ÍyÍIÅ Ø3Ègºm¸[»?�^ÍIÚ`» µ`È+Í:È ¹�È$¸[»�·m¸¨ºk»=Æ Í
¾`¿�À:Ú3Èg¿`Ï$»YµBÈg¿�µ 6 Ø3Èg·kº}»&µy·m¸XÉh»=ÍI¾�ÉI¿`»&µy·}Æ	ÍIÚ`»~»Yº}»Y¶u»Y¿ ÍzµM·kµB¿`ÅdÍX»=åM·k¸[ÍY²

� �Â»=ÍIÝGµ 5 ����� �G7�� ø^Ú`»~¾`¿`·m½ ¾`»t·kµBÅdÆ0ÍhÚ`»U¸[»&½ ¾`»S¿�ÀS»tãX·VÍhÚ÷ÍhÚ`»~Ïd·kÎd»Y¿÷¿3Èg¶�»d²
� �Â»=ÍhÛ"»SºmÈ+ÍI·kÅd¿ 5 ��� 7�� �Â·}Î$»Y¸QÍIÚ�»UµM»=Õ�¿�·}¿`ÏæÉh»SºmÈ+Íh·}Å$¿÷ÅdÆbÍhÚ`»U¸[ë�»YÀS·VÕ3»Yµ ¸[»&½ ¾`»S¿�ÀS»d²
� �Â»=Í:¼?ÍhÈgÉIÍIë�Åd·k¿ Í95 ��� 7�� �Â·kÎd»&¸QÍIÚ`»U¸[ÍhÈdÉ[Íhë3Å$·}¿ ÍXÅgÆ�Èæ¸[»&½ ¾`»S¿�ÀS» �Më�Å$¸h¸[·k¹`ºkÌ V Ýx¿MÕ�¿�·VÍGÌ$²
� �Â»=Íoâ�É:µM»YÉ95 ���?7�� �Â·kÎd»&¸^ÍIÚ�»UÅdÉ:µM»SÉXÅdÆ�ÍIÚ`»7¸Ië�»YÀ=·}Õ�»&µB¸I»Y½ ¾`»Y¿�À=»?��·ñ² »$²1ÍhÚ`»U¶æÈ+åM·k¶7¾`¶
¿ ¾�¶7¹�»SÉ �õ¸[¾�À:ÚyÍIÚ�ÈgÍ��@5 � R H � 7ÓÅMÀSÀS¾`É:¸�·k¿¨ÍhÚ`»~µM»=Õ3¿`·}¿�Ï�Éh»SºmÈ+Íh·}Å$¿�²nø^Ú`»�Å$Éhµ`»SÉQÅgÆ0é�·k¸V Ýx¿MÕ�¿`·}ÍGÌd²
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