Mathematik und Logik

2. Ubungsaufgaben
bis 2008-10-21, Angaben

. Definieren Sie Lange einer Liste mittels Rekursion ,von hinten®.

Berechnen Sie dann mit dieser Rekursion |abc].

. Definieren Sie die Operation ,prepend“ (vorne Einfligen) mittels Re-
kursion ,,von hinten®, also via ,append*.

Rechnen Sie auch dazu ein kleines Beispiel.
. Beweisen Sie (mittels Listen-Induktion)

Y uv=7vu
u,vEL*

. Beweisen Sie (mittels Listen-Induktion)

v fwo] = luf |v]
ex*

)

. Zeigen Sie, daf jedes Palindrom in zwei bis auf Spiegelung gleiche Teile
zerfallt; genauer:

vV 3 <w:uﬂ\/ Elw:uozﬁ>
wWEX* uex* aEeX
PD(w)
Anmerkung:
Eine Aussage der Form 3,cx P(z), ist dabei zu lesen als: ,Es gibt ein
x vom Typ X, sodal P(x) gilt“ Oder: ,Man kann ein x vom Typ X
so konstuieren, dafl P(x) erfiillt ist.“ Oder ,Es existiert ein x ...“ Das
Zeichen V ist als ,,oder* zu lesen, und bedeutet, dal zumindest eine der
beiden damit verbundenen Aussagen wahr sein (oder bewiesen werden)
sollte.

Versuchen Sie zuerst, die Behauptung anhand von ein paar Beispielen
zu bestétigen.



Versuchen Sie dann, die Behauptung mittels PD(w) <= w = @ zu
folgern.

Wenn Thnen das nicht gut gelingt, verwenden Sie das Induktionsschema,
welches wir im Zusammenhang mit induktiven Definition von PD ken-
nengelernt haben.

. Sei ¢ € X. Wir definieren induktiv die Eigenschaft E,. mittels der beiden
Regeln:

w e X* weX EJ(w) aeX

E.(cw) E.(aw)

Moglicherweise einfacher zu lesen (und gleichbedeutend dazu) sind die
beiden Axiome:

vV E(cw) V.V E.(aw)
wex* %e(i*)aeil

Finden Sie Beispiele von Listen, welche diese Eigenschaft haben; und
auch solche, die sie nicht haben.

Mit welchem Induktionsprinzip lassen sich Aussagen tiber alle Listen,
welche die Eigenschaft E, haben, beweisen?

. Dieses Beispiel sollten Sie erst probieren, wenn Sie sich ausreichend
intensiv mit dem Beispiel 6 auseinandergesetzt haben. Danach verglei-
chen Sie mit

v _Plew) v Y Plaw)

weD* weEY* aeX
P(w)

und beweisen damit die Aussage

Y 9 w = ucv
wWEL* u,veX*
Ee(w)

. Definieren Sie mittels Listenrekursion ein Funktion ¢ : ¥* — »*, welche

VYV tlau) =u

aEY uey*

erfullt.



9. Warum genau kann es nicht sein, dafl € = au, flir passendes o € ¥ und
u e X7

10. Ein Liste u heift ein Prdfix einer Liste w, wenn es eine Liste v gibt,
sodal w = ww. Definieren Sie ein Funktion, welche die Liste aller Prafixe
einer Liste bestimmt.

Tip: Rechnen Sie zuerst ein paar Beispiele (fir sehr kurze Listen) héan-
disch durch.



