Mathematik und Logik

10. Ubungsaufgaben im 2007W
fiir 2008-01-08

. Wiederholen Sie die Beispiele der letzten beiden Wochen.

. Es sei M = {G,P,W,M,E,C,J} eine Menge von Mitarbeitern und
A ={A S F,H} eine Menge von Abteilungen. Die Relation Z ¢ M —

A — P sei so definiert, dafl x 2, y bedeutet, dal der Mitarbeiter x fiir
die Abteilung y arbeitet. Fiir eine konkrete Firma konnte dies folgen-
dermaflen aussehen:

Z ={(G,A),(P,8),(W,S), (W,A), (M,A),(M,8),(E,F), M,F), (C,H), (C,A),(J,8) }.

Bestimmen Sie Z~! sowie Z71; Z und Z; Z~!. Was bedeuten diese Re-
lationen?

. Weiters bedeute z = y, dafl x an y Arbeit delegiert. Fiir unsere Firma
sei dies folgendermaflen definiert:

D ={(G,C),(G,W),(C,M), (W,E), (E,M), (P,W), (P,M), (P, J), (I, W), (I,M) }.

Bestimmen Sie, sofern definiert, S; D, D;S, S?, D?. Interpretieren Sie
diese Relationen auch inhaltlich.

. Eine Relation R in X heif3t transitiv, wenn fiir alle x,y, z € X gilt
R R R
r—=YyYNy—z — = —Z.

Zeigen Sie, dal R genau dann transitiv ist, wenn R? C R.
Ist die Relation D (von oben) transitiv. Ist D? transitiv? D U D?*?

Berechnen Sie
Dt :=DuUD*uD*UD*uU....

Uberzeugen Sie sich, daB D* transitiv ist. Kann es eine kleinere Re-

lation geben, die D umfafit und transitiv ist? Interpretieren Sie D%
inhaltlich.

. Sei < die Vorgénger-Relation in IN definiert durch
rT<y: <= l4+r=19.

Bestimmen sie die transitive Hiille <*. Kennen Sie diese Relation?



6. Eine Relation R in X heifit refleziv, wenn x L 2 fiir alle 7 € X gilt.
Sie ist eine Quasiordnung wenn sie reflexiv und transitiv ist. Mit R*
bezeichnen wir dann jene Relation, die gerade grofl genug ist, dafl sie R

umfaBt und eine Quasiordnung ist (genannt auch die refleziv-transitive
Hiille) Zeigen Sie, dafl

D*:=D°uUD'UuD*uUD3uUD*U....

(Wie muB dabei D° definiert werden?)

Bestimmen Sie die reflexiv-transitive Hiille <* der Vorgéanger-Relation
von oben.

7. Betrachten Sie die Teilbarkeitsrelation in Z. Warum ist diese eine Qua-
siordnung?

Uberzeugen Sie sich, daB die Relation = : X — X — P, definiert durch

=Y <~ xgy/\ygx,

fiir jede Quasiordnung Q € X — X — P eine Aquivalenzrelation ergibt.
Was ergibt sich dabei speziell fiir die Teilbarkeitsrelation?

8. Essei <: X* — ¥* — P jene Relation, welche gerade umfassend genug
ist, sodaf fiir alle u € ¥* und a € ¥ gilt

U< adu.

Beschreiben Sie reflexiv-transitive Hiille <* moglichst direkt.



