Mathematik und Logik

Franz Binder

Institut fiir Algebra
Johannes Kepler Universitit Linz

Vorlesung im 2006 W
http://www.algebra.uni-linz.ac.at/Students/Win/ml


http://www.algebra.uni-linz.ac.at/Students/Win/ml

Inhalt

Pradikatenlogik
Allquantor, V
Existenzquantor, 3



Allquantor, V

» Sei X ein Datentyp, und P[z] fiir jedes z: X eine Aussage. Dann
bezeichnet V. x P[z] eine All-Aussage.

» Die All-Aussage driickt eine universelle Quantifizierung aus.

» Ein Beweis von V. x P[z] konstruiert fiir jedes beliebige z:: X
einen Beweis von P[z].

» Praktisch: Es sei V,,, x P[z] zu beweisen.
Vorgangsweise: Annahme z: X; beweise P|[z].

» Hingt P[z] nicht von 2 ab, dann liegt eine normale Implikation
vor: V. x P ist dasselbe wie X — P.



Allquantor, Introduktion und Elimination

» Um V.. x P[z] zu beweisen, mufl man P[z] fiir ein beliebiges x: X
beweisen.
» V-Introduktion: X
Plz]
— V7
Vx; XP[Z‘]
» Wurde V. x P[z] bewiesen, und ist a: X, dann hat man einen

Beweis von Pla].

v

V-Elimination: Ve xPlr] a: X
Plad]

vE



Allquantor, Beispiel

V- XA[ZL'] Y VU; yB[y]

z: X

y:Y

Alz] v Bly] T
y: v (Alz] V Bly])

VT

V- XA[.’L‘] V Vy; yB[y] = V. va; Y(A[.T] V B[y]

):>I



Allquantor: Beispiel (Fortsetzung)

Annahmen: V. xA[z]VV,.yB[y], z: X, y:Y
7Zu beweisen:
Alz] v Bly] Alz] v Bly]

VE
V.. x Ala] V ¥, v Bly] = Alz] v Bly]
Die beiden Fille:

Ve x Alx] x:ng Vy.vBly] y:Y
AL . Bl

vE

Alz] v By Alz] v Bly]



Existenzquantor, 3

» Sei X ein Datentyp, und P[x] fiir jedes z: X eine Aussage. Dann
bezeichnet 3. x P[z] eine Existenz-Aussage.

» Die Existenzaussage driickt eine existenzielle Quantifizierung aus.

» Ein Beweis von 3,. x P[z] konstruiert ein a: X und einen Beweis
von Pla].

» Praktisch: Es sei 3, x P[z] zu beweisen.
Vorgangsweise: Man wahlt ein passendes a: X, und versucht
damit P[a] zu beweisen.

» Hingt P[z] nicht von 2 ab, dann liegt eine normale Konjunktion
vor: d,. x P ist dasselbe wie X A P.



Existenzquantor: Introduktion und Elimination

v

Um 3. x P[x] zu beweisen, mufl man ein a: X finden und damit
Pla] beweisen.

J-Introduktion: a:X P [a]HZ
Wurde 3, x P[z] bewiesen, so kann man fiir’s weitere annehmen,
daB es ein soches Objekt gibt.

J-Elimination:

v

v

v

y: X Py

—_

Hx; XP[:Z?] Q
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