Formale Grundlagen

6. Ubungsaufgaben
2008-05-06, Angaben

. Finden Sie alle Automorphismen von P°, dem Weg der Linge 5, d.h.
alle bijektiven Abbildungen h : P° — P5 sodaf fiir alle Knoten a, b
von P® gilt: a und b sind genau dann benachbart wenn h(a) und h(b)
benachbart sind.

. Finden Sie auch alle Automorphismen des Kreises C°, sowie des Gra-
phen vom Konigsberger Briickenproblem.

. Finden Sie einen Homomorphismus von P° nach

. Welche Paare der folgende Graphen sind isomorph?
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. Finden Sie einen Hamiltonschen Kreis (einen Kreis der alle Knoten
genau einmal besucht) in dem Graphen, dessen Knoten und Kanten
die Ecken bzw Kanten eines Dodekaeders sind.

Hinweis: Es ist wahrscheinlich hilfreich, einen dazu isomorphen Gra-
phen auf ein ebenes Blatt Papier zu zeichnen.

. Ein Krug ist mit 8 Liter Wein gefiillt. Zwei weitere Kriige, die 5 bzw. 3
Liter fassen, stehen daneben, sind aber leer. Durch Umschiitten sollten
4 Liter ausgemessen werden. Erstellen Sie einen Graphen, der dieses
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Problem modelliert, und finden Sie darin einen Weg von der Ausgangs-
situation in eine, in der ein Krug genau 4 Liter beinhaltet.

. Wenn der Knoten a genau n Nachbarn (das sind direkt durch eine Kan-
te verbundene Knoten) hat, und A ein Homomorphismus ist, wieviele
Nachbarknoten kann dann h(a) haben?

Was éndert sich, wenn h ein Isomorphismus ist?
. Wir nennen zwei Knoten eines Graphen werbindbar, wenn der Graph
einen Weg enthalt, dessen Endknoten diese beiden Knoten sind.

Zeichnen Sie eine Graphen, in dem nicht alle Knoten verbindbar sind,
und zeigen Sie, da8 Verbindbarkeit eine Aquivalenzrelation ist.



