Formale Grundlagen (fiir Wirtschaftsinformatik)
1. Ubungsblatt fiir den 19. Méirz 2007

1. Gegeben seien die Mengen M; = {1,2,3,4,5} und My = {a,b, ¢, d, e} sowie
die Relationen
- Ry ={(1,a),(1,b),(2,a),(2,c),(4,b),(4,¢)} T M; x M,
- Ry = {(CL, 5)7 <b> 3)7 (ba 4)? (Ca 2>} C My x M.
Stellen Sie die Relationen R; und R, jeweils als Tabelle und als Graph
(Pfeildiagramm) dar. Berechnen Sie die Relationenprodukte Rp; Re und

Ry; Ry. Gilt Ry; Ry = Rs; Ry? Wie ergibt sich das Pfeildiagramm der Rela-
tionenprodukte aus den Pfeildiagrammen von R; und von Ry?

2. Sei X die Menge aller zur Zeit lebenden Menschen. Gegeben seien die Re-
lationen V' und M auf X:

-V =A{(z,y)|x,y € X,z ist Vater von y},
- M ={(x,y)|z,y € X,z ist Mutter von y}.

Driicken Sie folgende Relationen mit Hilfe von V, M und den Operationen
; (Relationenprodukt) sowie U (Vereinigung von Mengen) aus:

- Gu={(z,y) | z,y € X,z ist Grokvater von y},
- Gem = {(z,y) | z,y € X,z ist miitterlichseitiger Grofselternteil von y}.

(Hinweis: Wir identifizieren Relationen mit Mengen von Paaren; daher ist
die Mengenoperation U auch fiir Relationen definiert.)

3. Zeigen Sie, dass
R={(x,y) € Z x Z|x — y ist Vielfaches von 3}

eine Aquivalenzrelation auf der Menge Z der ganzen Zahlen ist. Bestimmen
Sie die Aquivalenzklasse [1]r, sowie die Faktormenge Z/R. Versuchen Sie
R und Z/R graphisch darzustellen.

4. Die Relation =~ auf R x R sei definiert durch
(z,y) = (u,v) genau dann, wenn 2° + 3> = u? + v>,

Uberlegen Sie sich, dass ~ eine Aquivalenzrelation auf R x R ist. Bestimmen
Sie die Aquivalenzklasse [(4,3)]~ von (4,3) und stelle Sie diese graphisch
dar.



