
Seminar Algebra

Algebraische Vorkenntnisse

(1) (Ringe) Sei R ein endlicher Ring (nicht notwendigerweise mit Einsele-

ment). Wir definieren R1 := R und Rn := {r · s ||| r ∈ R, s ∈ Rn−1} für

n ≥ 2. Zeigen Sie, dass es genau dann ein n ∈ N mit Rn = {0} gibt, wenn

es ein m ∈ N gibt, sodass für alle r ∈ R die Gleichung rm = 0 gilt.

(2) Sei G eine Gruppe, und sei Z(G) ihr Zentrum. Mit Inn G bezeichnen wir

die Menge

{f : G → G ||| ∃g ∈ G∀x ∈ G : f(x) = g−1xg}.

Zeigen Sie, dass alle Abbildungen in Inn G bijektiv sind, und dass (Inn G, ◦)

eine Gruppe ist. Zeigen Sie, dass diese Gruppe isomorph zu G/Z(G) ist.

(3) Sei (G, ·) eine endliche Gruppe, und sei (T2(G), ·) die Gruppe aller zwei-

stelligen Termfunktionen. Zeigen Sie, dass T2(G) = {(x, y) 7→ xa ·yb ||| a, b ∈

N} genau dann gilt, wenn G abelsch ist.

(4) Welche der folgenden Gruppen sind abelsch/nilpotent/auflösbar? (Zp, +),

(Z∗

p, ·), S2, S3, S4, S5, A5, GL(2, 2).

Vorkenntnisse aus der Automatentheorie

(1) Konstruieren Sie einen endlichen Automaten, der genau jene 0/1-Folgen

akzeptiert, in denen sowohl die Anzahl der Einser als auch die der Nuller

durch 3 teilbar ist.

Vorträge aus der Automatentheorie.

(1) Definition endlicher Automaten [1, Kapitel 2.2].

(2) Nichtdeterministische endliche Automaten [1, Kapitel 2.3].

(3) Reguläre Ausdrücke [1, Kapitel 2.5].

(4) “Pumping Lemma” für reguläre Mengen [1, Kapitel 3.1].

(5) Abgeschlossenheitseigenschaften für reguläre Mengen [1, Kapitel 3.2].
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