Vorlesung Algebra fiir Informatik, Sommersemester 2008
Vorlesungsklausur, 1. Juli 2008

1. (Matrizen, 4 Punkte)

(a) Seien A, B beide n x n-Matrizen, und sei C' := BT - A. Bestimmen Sie
einen Ausdruck fiir C(i, j) in der Form

Clig) = S A, B(,7).

(b) Bestimmen Sie die inverse Matrix A" fiir
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2. (Unterrdume, 5 Punkte) Sei B die Matrix

1 2 -9 10 -23
-2 -4 15 -5 -4
-1 -2 9 -10 7
o o0 1 -5 6

B =

(a) Bestimmen Sie eine Basis fiir den Zeilenraum von B.
(b) Bestimmen Sie eine Basis fiir den Nullraum von B.

(c) Bestimmen Sie den Rang von B.



3. (Abstandsberechnungen, 4 Punkte) Bestimmen Sie jene Punkte auf den
Geraden g1 und go, die voneinander geringsten Abstand haben. (Bestimmen
Sie also X; € ¢g; und X5 € g, sodass der Abstand d(X7, X3) minimal ist.)
Dabei sind die Geraden g; und g, gegeben durch:

2 1
3 2
g1 X = -1 + s 0 )
0 1
—11 0
10 —1
11 2



4. (Zahlentheorie, 3 Punkte)

(a) Berechnen Sie ggT(93,105), und berechnen Sie Zahlen u, v € Z, sodass
ggT(93,105) = 93u + 1050.

(b) Bestimmen Sie eine Losung der Kongruenz 17z = 49 (mod 97).

(c) Geben Sie eine Zahl m € N an, sodass die Kongruenz
10 - 2 = 2 (mod m)

keine Losung x € Z besitzt.



5. (Endliche Kérper, 4 Punkte).
(a) Sei f € Z7[z] gegeben durch f = x? + 4x + 5. Berechnen Sie
[1+2z]s- [5+ 2]y

und geben Sie das Ergebnis in der Form [az + b]; an.

(b) Der Ring K := Zz[z]/f mit f = 2* + 4z + 5 ist ein Kérper. Wieviele
Elemente hat K? Was ist die Charakteristik von K?



6. (Abbildungsmatrix, 4 Punkte). Gegegeben ist folgende lineare Abbildung

von R3 nach R?:
x
o —x+ 2z
g )_(2x+y)'

Yy
z
Sei
1 2 0
B=({ -2 1],{0], 0 ),
1 0 —1
und sei

=5 ) (V)

Bestimmen Sie die Abbildungsmatrix S, (B, C).



