» Ubungsbeispiel

-3 +X+8x%2-x3-8x%+2x5

Parti al bruchzerl egung von

x2-1
m (i) Nenner faktorisieren:
“3+X+8x%2-x3-8x%+2x%x5 -3+x+8x%2-x3-8x%+2x°
x2 -1 ) (x-1) (x+1)

m (i) Ganzen Anteil abspalten (da Grad Zahler = Grad Nenner):

_ Rest
Ansatz : Ganzer Anteil + — —,
Nenner

Ganzer Anteil hat Grad Zahl er - G ad Nenner , alsoGad5-2=3

Rest hat Grad Nenner -1, alsoGad2-1=1

-3 4+Xx+8x%2-x3-8x%+2x5 ex + f
=ax®+bx?+cx +d b ———
(x-1) (x+1) (X-1) (x+1)

-3+x+8x2-x%-8x*+2x%= (ax®+bx?+cx +d) (x-1) (x+1) +ex + f
“3+x+8x2-x3-8x*+2x5=-d+f +(-c+e)x+ (-b+d) x2+ (-a+c) xZ+bx*+ax®

al so (Koeffizientenvergleich w e oben)

al so:

-3 +X+8x%2-x3-8x%+2x> 2x-3
=2x3-8x%4+X + —
(x-1) (x+1) (x-1) (x+1)

m (iii) Partialbruchzerlegung:
Ansatz (Grad Zahler = Grad Nenner +1, keine doppelten Nullstellen hierimNenner):

2x-3 a b
= +

(X-1) (x+1) X-1 x+1

2x-3=a((x +1)+b (x-1)
2x-3=za-b+ (a+b)x

al so:

a+b=2, a-b=-3

al so:
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Somit | aut et das Ender gebni s :

-3 +X+8x%2-x3-8x%+2x5 2x-3
= 2x3-8x%4X 4 —— =
x2-1 (Xx=-1) (x +1)
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= 2X3—

Sti mmt

ISR

8x2+X +

+

x-1 x+1

2)

= Kontrolle Endergebnis mit Mathematica :

Apart

. macht Partial bruchzerl egung,

-3 +Xx+8x2-x3-8x%+2x>

Apart [

2 (-1

= KontrolleZwi

Pol ynomai | Renai nder

Pol ynomi al Quot i ent

x2-1 ]

+X-8x%2+2x%+

+X) 2 (1+X)

schener gebnissemit Mathematica :

. berechnet Rest

= 2x3-8x%+x-

1 5
2 (x-1) +2(x+1)

auch wenn di e G ade ni cht passen

. berechnet ganzen Antei |

Pol ynoni al Remai nder [-3 +x +8x? -x®-8x*+2x% (x-1) (x+1), X]

-3+2X

Pol ynoni al Quotient [-3+x +8x*-x®-8x*+2x% (x-1) (x+1), x]

X - 8 x?

= Mathematica

Col | ect

Expand ...

+2x83

Nebenrechnungen flir dieses Beispiel
. ordnet nach Pot enzen

mul tipliziert aus

Col l ect [Expand[(ax®+bx?+cx +d) (x-1) (x+1) +ex + f], x]

~d+f +(-c+e)x+ (-b+d)x?+ (-a+c)x3+bx*+ax®

Col | ect

a-b+ (

Solve[{a+b =2,

(O

[Expand[a (x +1) +b (x -1)1], X]

a+bh)x

-3}, {a, b}]
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