Algebra (Mathematik 2)
5. Ubungsblatt fiir den 8./9. November 2007

1. Sind folgende Vektoren jeweils linear abhéngig?

1 0 3
(a) (| 4 0 1,1 10 |).
-2 2 -8
1 1 1
M (12,13 1|,]15])
1 1 1

2. Sind folgende Vektoren jeweils linear unabhéngig?

1 -2 2
(a) —3 ) 6 ; 5
2 4 1
-3 0
o (5)(0)
2 3 2
(c) -1 ],1 01,125
2 4 1

3. Zeigen Sie: Seien m,n € Nund seien by, ..., b, € R". Wenn (b, ..., by,)
linear abhéngig ist, dann gibt es ein k£ € {1,...,m}, sodass by in
L(bl, ey bk—l) hegt

4. Zeigen Sie: Seien m,n € N und seien B := {by,...,b,} C R™ Wenn
es ein k € {1,...,m} gibt, sodass L(B) = L(B \ {bx}) ist, dann sind
by, ...,by linear abhéngig.

5. Geben sie eine Basis fiir folgende lineare Hiillen an:
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1 -2 1 -2
3 1 1 3
L L1l o 1l 1 24
2 3 1 4
1 -2 1
6. Bestimmen Sie eine Basisvon L(| 0 1 3 ]),dieweder - 0
-2 4 —2
-2
noch g - 3 (wobei A\, u € R) enthélt.
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7. Finden Sie eine Matrix B in Zeilenstaffelnormalform, deren Zeilenraum
der gleiche ist wie der Zeilenraum der Matrix

A= -1 3 -2 0
2 -3 2 -1

8. Finden Sie Basis und Dimension der Unterrdume N(A) (Nullraum von
A), Z(A) (Zeilenraum von A) und S(A) (Spaltenraum von A), wobei

3 =3 1 21
A= 2 2 =210
1 -5 3 11



