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1. Sei V ein Vektorraum und M eine Teilmenge von V. Eine Relation ~ auf
V' sei durch
T~y <= cz—yeM

gegeben.

(a) Zeigen Sie: Ist M ein Unterraum, so ist ~ eine Aquivalenzrelation
auf V.

(b) Ist M ein Unterraum, so gilt [z]. =z + M.

(¢) Gilt die Umkehrung von (a)?

2. Auf dem Vektorraum V = R3 iiber R sei eine Aquivalenzrelation ~ durch

1
T~y = <a:—y, 4 >:0
7
gegeben.
.. 8
(a) Berechnen Sie die Aquivalenzklasse [ (2] ]
3

(b) Finden Sie ein Représentantensystem fiir V/ ~.

3. Sei M eine Teilmenge von Ny = {0,1,2,...}. Auf M sei eine Relation <
durch
r<y <= dneNy: mr=y

gegeben.

(a) Zeigen Sie: < ist eine Ordnungsrelation.

(b) Untersuchen Sie fiir M := {1,2,3,4,5,6}: Ist < linear? Welche Ele-
mente von M sind minimal/maximal? Gibt es ein kleinstes Element?
Ein grofites Element?

(¢) Ebenso fiir M :={0,1,2,3,4,5,6}.
4. (a) Geben Sie explizit Part({1,2,3}), die Menge aller Partitionen von
{1,2,3}, an.
(b) Zeigen Sie, dass |Part({1,2,...,n})| > 22
(c) Zeigen Sie, dass |Part({1,2,...,n})| <n™.



. Sei V ein Vektorraum iiber einem Korper K und sei U die Menge aller
Unterraume von V.

(a) Zeigen Sie, dass (U, C) eine geordnete Menge ist.

(b) Untersuchen Sie: Ist < linear? Welche Elemente von M sind mini-
mal/maximal? Gibt es ein kleinstes Element? Ein grofites Element?

. Sei (M, <) eine geordnete Menge. Zeigen Sie:

(a) Jedes groBte Element von M ist ein maximales Element.
(b) M hat hochstens ein grofites Element.

(c) Hat M mindestens zwei (verschiedene) maximale Elemente, so hat
M kein grofites Element.

. Von einer Relation p auf einer Menge A weifl man, dass Sie symmetrisch,
antisymmetrisch und reflexiv ist. Welche Relation kann p nur sein? Warum?

. Sei A eine Menge. Fiir zwei Partitionen P und Q auf A definieren wir
P<Q <« VerePdyecQ: zCuy.
Zeigen Sie:

ist reflexiv.

(b) < ist transitiv.
<
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ist antisymmetrisch.



