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1. Beweisen Sie Satz 13.32 aus der Vorlesung.

2. (a) Sei

A =

 1 2 0
3 2 0
1 1 5

 .

Finden Sie die Eigenwerte von A und eine Matrix P ∈ GL(3,R) sodass
P−1AP = diag(λ1, λ2, λ3), wobei λi die Eigenwerte von A sind.

(b) Finden Sie eine Basis B von R3 sodass ShA
(B,B) mit A aus 2a eine

Diagonalmatrix ist.

3. Sei A eine m×m Matrix mit verschiedenen Eigenwerten λ1, . . . , λm. Zeigen
Sie, dass Det(A) = λ1 · · ·λm.

4. Bestimmen Sie das charakteristische Polynom der Matrix
2 1 0 2
0 3 0 1
0 0 4 0
1 7 5 1

 .

5. Bestimmen Sie die Eigenwerte und Eigenvektoren der Matrix

A =

 2 1 0
0 1 −1
0 2 4

 .

6. Diagonalisieren Sie (falls möglich) die Matrizen A =

(
2 3
−3 2

)
und B =(

1 2
0 1

)
.

7. Ist die Matrix

 0 0 0
1 0 0
0 1 0

 diagonalisierbar?

8. Sei A =

 −1 0 0
0 0 −1
0 1 0

. Diagonalisieren Sie A über R oder C, je nach

dem was möglich ist.


