Ubungen zu
Lineare Algebra und Analytische Geometrie 2

2. Ubungsblatt fiir den 8. Mirz 2010

. Sei ~ eine Aquivalenzrelation auf M = RI%! also auf der Menge der Funk-
tionen von [0, 1] in die reellen Zahlen. Es gelte f ~ g :< f(1) = g(1).

(a) Bestimmen Sie die Aquivalenzklasse von f = 22, ohne das Symbol “~”
zu verwenden.
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(b) Bestimmen Sie die Faktormenge M /~, ohne die Symbole “[.].” oder

“~” zu verwenden (etwa M/~ = {{...}...}).
(c) Bestimmen Sie ein Représentantensystem.
. Sei ~ eine Aquivalenzrelation auf M = R3. Es gelte (z,y, 2) ~ (u,v,w) :&
x2+y2+z2 =u? +v* 4+ wk
(a) Bestimmen Sie die Aquivalenzklasse von P = (3,0, —4), ohne das Sym-

bol “~” zu verwenden.
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(b) Bestimmen Sie die Faktormenge M /~, ohne die Symbole “[.].” oder

“~” zu verwenden (etwa M/~ ={{...}...}).

(c) Interpretieren Sie M/~ graphisch.

(d) Bestimmen Sie ein Repriisentantensystem.

(a) Seien A, B nichtleere Mengen mit A = B. Zeigen Sie, dass es eine
surjektive Funktion von B auf A gibt.

(b) Wir nehmen an, dass A; ~ As und By ~ Bs. Zeigen Sie, dass dann
auch Al X Bl ~ A2 X BQ.

(¢c) Wir nehmen an, dass A; ~ As. Zeigen Sie, dass dann auch P(A;) ~
P(As).

(a) Sei A eine Menge. Finden Sie eine bijektive Abbildung von P(A) nach
{0,1}4.

(b) Ist fiir alle @ € R die Menge {a} UN gleichméchtig zu N?

. Zeigen Sie, dass die Vereinigung einer abzéahlbar unendlichen mit einer end-
lichen Menge abzahlbar unendlich ist.

. Zeigen Sie, dass eine Vereinigung von abzéihlbar vielen abzéhlbaren Mengen
abzéhlbar ist, indem Sie eine surjektive Abbildung von N x N auf diese
Menge definieren.

. Zeigen Sie, dass fiir jedes n € N die Menge N" gleichméchtig zu N ist.

. Zeigen Sie, dass die Menge der endlichen Teilmengen von N gleichméchtig
zu N ist.



