Ubungen zu
Lineare Algebra und Analytische Geometrie II

12. Ubungsblatt, fiir den 13. Juni 2005

. Bestimmen Sie Eigenwerte und Eigenriiume von b : R* — R? (21, 19, 13) —
($37 L1, x?)-

. Sei A ein Eigenwert von A. Zeigen Sie:

(a) fiir m € Nist A™ ein Eigenwert von A™.

(b) falls A regulir ist, ist A" ein Eigenwert von A~1.

. Diagonalisieren Sie

89 -5 =2
A= -5 65 —10
-2 —10 86

mit einer orthogonalen Matrix aus R3.

. Seien h,h’ € Hom(R",R™) symmetrisch. Zeigen Sie, dass es genau dann
eine ONB B von R” gibt, sodass Aj g g und Ay g p Diagonalform haben,
wenn hoh' = h'oh.

. Sei (C,,0) ein unitirer Raum mit o(z,y) = z' - 7, und sei A € C". Dann
heisst A* € C! die zu A adjungierte Matrix wenn

o(A-x,y)=0(x, A" - y) fiir alle z,y € C,,.
Geben Sie den Zusammenhang zwischen A und A* explizit an.

. Zeigen Sie, dass die Eigenwerte einer hermiteschen Matrix A alle reell sind.
Hinweis: Zeigen Sie, dass o( Az, ) (mit o wie in der vorigen Aufgabe) immer
reell ist.

. Zeigen Sie den Spektralsatz fiir hermitesche Matrizen:
Sei A € C! hermitesch. Dann gibt es eine unitdre Matrix C' € C! und
AL, - A € R, sodass

C'AC =diag(\, ..., \y).
Hinweis: Verwenden Sie die vorangehenden 2 Aufgaben und fiihren Sie den

Beweis wie in der Vorlesung fiir den Spektralsatz fiir symmetrische Matri-
zen.

. Die Fibonacci-Folge ist definiert durch die Rekursion x,, = x,_1 + o fiir
n>2und z; = z9 = 1.

Geben Sie eine explizite Formel fiir z,, an.



