Ubungen zu
Lineare Algebra und Analytische Geometrie II

7. Ubungsblatt, fiir den 2.Mai 2005

. Sei (a;;) € Z} mit a;; =i+ j — 1. Zeigen Sie, dass det(A) = 0 fir n > 3
gilt.

. Zeigen oder widerlegen Sie fiir quadratische und reguldre Matrizen A, B:
(a) det(A+ B) > det(A — B),

(b) det(A™1) + det(B~1) > det(A™! + B™1),

(c) A~ B = det(A) = det(B).

. Berechnen Sie A, fir A = und bestimmen Sie daraus die
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inverse Matrix von A.
. Seien A, B € R” reguldre Matrizen. Zeigen Sie: (A - B)uqg = Bag * Aad-
. Losen Sie folgendes Gleichungssystem iiber R mit der Cramer‘schen Regel:

3r — 2y + 5z =—1

20 —y+z2=3
rT+y+3z=3
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. Berechnen Sie det(A) fir A = L1 22 11]€ (Rlx]);. Ist A invertier-
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bar?

. Sei V ein Vektorraum iiber einen Korper K und o : V' XV eine symmetrische
Bilinearform. Sei d : V' — K definiert als d(z) := o(x, ). Zeigen Sie, dass

(a) fiir alle z,y € V gilt o(x + y,x —y) = d(z) — d(y),
(b) fiir alle z,y € V gilt d(z + y) + d(z — y) = 2(d(z) + d(y)),

(c) fiir alle 2,y € V ein Polynom p € KJz| existiert mit Gd(p) < 2, so
dass Vt € K : d(z + ty) = p(t).

4y1 + 8y — 6ys
. Sei o : (R3)* — R, (z,y) = (z1,29,73) - | 8y1 — DY2 + Y3
—6y1 + Y2 + ys3
Finden Sie eine Basis C' des Rg, so dass, A,.c.c Diagonalform hat.



