Ubungen zu
Lineare Algebra und Analytische Geometrie 1

11. Ubungsblatt fiir den 9. Jinner 2012

Beachten Sie bitte fiir alle Aufgaben mit Unteraufgaben: Ankreuzen ist nur moéglich, wenn Sie alle
Teilaufgaben gelost haben.

1. Zeigen Sie mit oder ohne Satz von Schroder-Bernstein, dass A und B gleichméchtig sind:
(a) A=]0,1] und B = [1, 00],
(b) A={(z,y) € R? | 2* +y*> =1} und B = {(z,y) € R? | 32° + gy*> =1},
(c) A=]0,1[?> und B = {(z,y) € R? | 2% + y? < 9}.

2. Zeigen Sie mit Hilfe des Satzes von Schroder-Bernstein, daf fiir beliebige Mengen A, B, C
gilt:
(1A= |C|AACBCC) = |A]=|BI.
3. A und B seien beliebige Mengen. Man zeige:

(a) A x Bund B x A sind gleichm#chtig,

(b) [A[-[B| =[B]-|A],

(¢) Fiir Kardinalzahlen o und S gilt stets a- § = - a.
4. A, B und Y seien beliebige Mengen. Man zeige:

(a) vB* und YA*B gind gleichméchtig,

(o) [y]IE = Az,

(¢) Fiir Kardinalzahlen o, 3,7 gilt v7% = 4%,
5. Zeigen Sie fiir einen Vektorraum gV

(a) Ao =o,
(b) 0v =0,
(c) (=A)v=—=Xv=A(—v).
6. (a) Ist V =R? mit A(z,y) := (x, \y) ein Vektorraum iiber R?
(b) Ist V =R? mit A(z,y) := (32, 3y) ein Vektorraum iiber R?

7. Welche der folgenden Mengen sind Unterrdume der R2?

(a) {(z1,22) €R? |2y =1} (d) {(z1,22) € R? |2} + 23 = c}
(b) {(z1,22) € R? | 22 = 0} (e) {(z1,22) € R? [ 2] — 23 = 0}
(C) {(131,.%2) S R? | Tr1 — 310 = 0}

8. RE ist ein Vektorraum iiber R beziiglich der Addition + : R® x R® — RE (f + g)(z) :=
f(z) + g(z) und der Multiplikation - : R x R® — RE (X - f)(z) := A f(2).

(a) Ist Uy = {f e RR |Vx € R: f(—x) = —f(z)} ein Unterraum von R®?
(b) Ist Uy = {f € R® | Vo € R: f(—x) = f(x)} ein Unterraum von R¥?
(¢) Bestimmen Sie Uy N Us!

(d) Ist Uy U Uy ein Unterraum von R®?



