Ubungen zu
Lineare Algebra und Analytische Geometrie 1

10. Ubungsblatt fiir den 12. Dezember 2011

Beachten Sie bitte fiir alle Aufgaben mit Unteraufgaben: Ankreuzen ist nur moglich,
wenn Sie alle Teilaufgaben gelost haben.

1. Uberpriifen Sie, ob bei folgenden geordneten Mengen die Voraussetzungen fiir
das Axiom von Zorn erfiillt sind :

(a) (N,])
(b) (N,>)
2. (a) Finden Sie (etwa anhand der Verkniipfungstabelle) Untergruppen von
(Z,,®) fir n € {3,4,5,6}.

(b) Welche Untergruppen wird (Zs4, ®) haben? Stellen Sie eine Vermutung
dariiber auf, wie die vollstéindige Liste der Untergruppen von (Zag4, @)
aussieht.

(c) Beweisen Sie die Vermutung! — Wichtig ist dabei vor allem die Vollstandigkeit
der Liste, d.h., zu zeigen, dass es keine weiteren Untergruppen ausser de-
nen in Threr Vermutung von Punkt (b) gibt.

3. Uberpriifen Sie, ob die folgenden Relationen vertriiglich mit Addition, bzw.
Multiplikation sind:

(a) nQ:z~y:ort+ye’
(b) in Z x (Z\{0}) : (z,y) ~ (u,v) & 2v = yu.

4. Losen Sie folgendes Gleichungssystem iiber Zs :

3r+2s+3t+4u=0
2r+1s+2t+3u=3
3r+0s+3t+1u=3

5. Losen Sie folgende Gleichungssysteme iiber Zg :

(a)

5t + z =4,
Jy+ 2z =0,
52 =10
(b)
5r + 2z =4,
3y+ 2z =0,
2z=1

20 +3y+4z2=1
2¢4+2y+12=0
S5r+2y+4z=3



. Welche der folgenden Tripel sind Ringe bzw. Kérper? Welche sind Unterringe,
bzw. Unterkérper von Z, Q, R?

(a) ({nz|z €Z},+,*) =:nZ (fiir ein fixes n € N)

(b) ({a—i—bxs/i—l—ci/g\a,b,c € Q}, +, %)

(¢) {a+bm|a,beQ},+,x%)

. Gibt es Verkniipfungen A, 0, sodass (N, A,0) ein Korper ist?

. Uberpriifen Sie bei den folgenden Mengenpaaren, ob die Mengen gleichméchtig
sind, geben Sie gegebenenfalls eine Bijektion an und bestimmen Sie die Kar-
dinalitét:

(a) {4,B,C}, {41 {B}{C}}

(b) N, 6%

(©) 0, {0}

(d) [0,1], [a, b], wobei a < b



