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1. Finden Sie je zwei 3 x 3 Matrizen A, B € R3*3 derart, dass

(a) (A+ B)? = A% +2AB + B?,
(b) (A+ B)? # A% + 2AB + B2,

2. (a) Losen Sie das lineare Gleichungssystem

r+y—z2z=1
3y —2z=0.

(b) Losen Sie das lineare Gleichungssystem

-5 —4 6 1 5
-3 -2 3 |-|=m]|=12
-9 -7 10 3 7

3. Fiir welche a € R besitzt das lineare Gleichungssystem
—z1 4+ (1 + 2a)zy + (a0 — 3)az3 = 2

—x1 + (1 +2a)ze + (200 — 6)z3 = 3
—21+ (1 +3a)zs + (20— 6)x3 =4

keine Losung.

4. Bestimmen Sie eine Matrix A € R**® in Zeilenstaffelform und einen Vektor b € R* derart,
dass das lineare Gleichungssystem
S5x1 — x90 —2x3+ 224 =9
T+ To + 223 + 44 =3
To+ 223+ 314 =1
6x1 — 229 — 423 =10

die gleiche Losungsmenge wie Ax = b besitzt.

5. Sei A € R™*™ ¢ine Matrix, und seien v € R"™ und w € R™ Losungen des linearen Gleichungs-
systems Az = 0. Zeigen Sie:

(a) Auch v+ w l6st Az = 0.

(b) Fiir alle a € R ist awv eine Losung von Az = 0.



6.

8.

Sei

-6 -2 -1
U=|-5 =1 0 | e R3*3,
-7 -2 -1

Invertieren Sie U analog zu Kapitel 2.9 im Skript durch Losen der entsprechenden Gleichungs-
systeme.

. Sei A € R™*" eine quadratische Matrix. Zeigen Sie: Genau dann ist das lineare Gleichungs-

system Ax = b fiir jedes beliebige b € R" 16sbar, wenn A invertierbar ist.

(Hinweis: Sie kénnen Satz 2.20 aus dem Skriptum verwenden.)
(a) Seien
A={1,2,34}, B ={3,4,5,6}, und € ={1,2,5,6}.
Berechnen Sie

AUB, ANB, (AnB)UC, ud AN(BUO).
(b) Seien
F={(z,y) eR? |z +y =2} und G={(z,y) €ER? |z —y =4}

Berechnen Sie FNG.



