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. Sei

(a) Berechnen Sie eine Matrix B in Zeilenstaffelform, sodass Z(A) = Z(B).

(b) Berechnen Sie eine Matrix B in Zeilenstaffelnormalform, sodass Z(A) =
Z(B).

. Zeigen Sie: Es gilt L(vy,...,v,,w) = L(vy,...,v,) genau dann, wenn w €
L(v1,...,vp).

. Seien U und V Teilriume des R” mit U C V. Zeigen Sie, dass dann V+ C U+,
. Sei U ein Teilraum des R™.

(a) Zeigen Sie, dass (U+)* = U. Hinweis: Zeigen Sie zuerst, dass (U+)+ D U
und verwenden Sie dann dimU + dimU+ = n.

(b) Zeigen Sie, dass U N U+ = {0}.

. Sei U ein Teilraum des R2. Zeigen Sie, dass jeder Vektor v € RZ alsv =a +b
mit « € U und b € UL dargestellt werden kann. Hinweis: Verwenden Sie
orthogonale Projektion.

. Bestimmen Sie das orthogonale Komplement U~ von

oo (D)
(b) U={(z1,...,2,) €ER™ : 21 + -+ + 2, =0}

() U={(z,y,2) ER3 : 2+y+2z=0und z —y + 2 = 0}.

. Losen Sie folgende Gleichungssysteme indem Sie die zugehorigen Matrizen in
Zeilenstaffelnormalform bringen:

(a)

r + 2y — 3z = 4
z + 3y + =z = 11
2r 4+ by — 4z = 13
2r + 6y + 2z = 22
(b)
T2 + 3$3 + Ty — 5 = 2
Ty, — Ty 4+ 33 — 4dxy + 225 = 6
xry + X2 — x3 + 24 + x5 = 1
X1 — X3 + x5 = 1.
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8. Finden Sie einen Vektor, der nicht in L ((%), <‘51), (g)) liegt.
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