Ubungen zu
Lineare Algebra und Analytische Geometrie 1

4. Ubungsblatt fiir den 16. November 2009

1. (a) Sei f:R — R, 2 +— 4o —2. Zeigen Sie, dass f bijektiv ist, und bestimmen
Sie die inverse Funktion f~!. Geben Sie fiir y € R den Funktionswert
f~Hy) an.

(b) Sei g:R\ {1} — R gegeben durch g(z) = 22__14.
i. Ist f injektiv?
ii. Ist f surjektiv?

2. Zeigen Sie, dass die Hintereinanderausfithrung zweier surjektiver Funktionen
wieder surjektiv ist.

3. Sei f die Funktion, die durch
[ R\{3} — {1},

X — o

gegeben ist.
(a) Ist f injektiv?
(b) Ist f surjektiv?

(c) Berechnen Sie, wenn méglich, die inverse Funktion f~!. Geben Sie den
Funktionswert f~1(y) fiir jedes y € R\ {1} an!

4. Seien A, B, C' Mengen mit A # (), und sei f : B — C'. Zeigen Sie, dass folgende
beiden Aussagen dquivalent sind.

(a) f ist injektiv.
(b) Fiir alle g,h: A — Bgilt: fog= foh=g=h.

Hinweis: Nehmen Sie fiir den Beweis von (b)=-(a) an, dass f nicht injektiv
ist. Benutzen Sie z,y € B mit f(z) = f(y) und = # y dazu, g und h von A
nach B zu konstruieren, sodass f o g = f o h, aber g # h.

5. Seien A, B, C Mengen, sei f eine surjektive Funktion von A nach B, und seien
g:B—Cund h: B— C so, dass go f = ho f. Zeigen Sie, dass g = h.

6. Geben Sie, wenn moglich, jeweils ein Element aus folgenden Mengen an:

(a) A=N¥
(b) B=RN,

7. Geben Sie, wenn moglich, jeweils ein Element aus folgenden Mengen an:

(a) A=]J[{z eNlz>r},

reR

(b) B=][{z e R|2* < (r —3)*},
reR

(c) C = H{x eR|2? < (r—3)%}
reR

8. Sei f eine Funktion von A nach B. Zeigen Sie, dass f genau dann injektiv ist,
wenn es ein x : B — A gibt, sodass x o f =1id4 .



