Ubungen zu Lineare Algebra und Analytische Geometrie I
11. Ubungsblatt fiir den 24. Jinner 2005

1. Sei B=((1,2,0),(3,4,—1),(0,—2,3)) eine Basis von V = R? iiber R.
(a) Esseienup = (1,2,3),vp = (2,—1,2). Bestimmen Sie die Koordinaten
von u, v beziiglich der kanonische Basis E.
(b) Bestimmen Sie die Koordinaten der Vektoren a = (0,—-2,3), b =
(2,-2,—1) und ¢ = (1,0,0) beziiglich B.

2. Seien by, by, by, f € Py(R) definiert durch by(x) :=1,be(x) := 1+ z, b3(x) :=
142+ 2% und f(z) := z + 222 fiir z € R. Bestimmen Sie die Koordinaten
von f beziiglich (by, bs, b3).

3. Seien V =R* U = {(w,1,9,2) €V |w+2y+32 =0, —w+z+2y—2 =0}
und W = {(w,2,y,2) €V |3w—az+y+ 2z =0,z + 3y + 2z = 0}.
(a) Geben Sie eine Basis fiir U + W an. Ist die Summe direkt?

(b) Geben Sie die Dimensionen folgender Vektorrdume iiber R an: U, W,
U+ W, UNW (Vergleichen Sie mit Satz 21.9).

4. Seien U,V wie in Aufgabe 3.

(a) Bestimmen Sie einen Komplementirraum von U in V.
(b) Geben Sie ein Reprisentantensystem fiir den Faktorraum V/U an.
(c) Was ist die Dimension von V/U iiber R?

5. Gelten folgende Aussagen fiir alle Matrizen A, B iiber beliebigen Korpern?

(a) A® = E (Einheitsmatrix) = A ist Diagonalmatrix;

(b) A2 =0 = A =0 (Nullmatrix);

(¢) (A+ B)? = A? + 2AB + B

(d) (A1) " =4

6. Sei K ein Korper, n € N. Bestimmen Sie {C € K |VA € K" : AC = CA}.



