
Übungen zu Lineare Algebra und Analytische Geometrie 1 

10. Übungsblatt für den 17.1.2005 
 
1. Sei ( ) ( ) ( ) ( ){ }   4,0,2,0,2,5,1,1,2,2,0,1: ⊆=M ���� 3

 über ���� . 
Bestimmen Sie alle linear unabhängigen Teilmengen von M. „Nebenrechnungen“ dürfen Sie 
mit MATHEMATICA durchführen. 
 

2. (a) Sei =:V ���� 3. Ist ))7,4,3(),5,1,3(),1,2,1(( −=M  linear unabhängig? 

(b) Sei =:V ���� 3 
3. Ist ))2,1,1(),0,1,1(),1,2,1((=M  linear unabhängig? 

 
3. Zeigen oder widerlegen Sie: 

Ist ⊆M  ����  linear unabhängig in (���� ,+) über ���� , so auch in (���� ,+) über ���� . 
 

4.. Sei :if ����  → ���� , xi exx 1−→   und sei )),,(( 321 fffLV =  
 
Zeigen oder widerlegen Sie: ),,( 321 fffB =  ist eine Basis von V 

 
5. Gegeben sei der Vektorraum ((PV = ���� )),∆ über ���� 2 mit MM =⋅ :1 und { }=⋅ :0 M  

(a) Finden Sie drei linear unabhängige Elemente in V 
(b) Finden Sie drei linear abhängige Elemente in V 
(c) Finden Sie eine Basis von V 
(d) Bestimmen Sie die Koordinaten von { }3,1  bzgl. dieser Basis 

 

6. Sei =:V ���� (2P ���� ) über und sei VU ≤  mit 
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Bestimmen Sie eine Basis von U sowie die Dimension von U 
 
7. (a) Bestimmen Sie Dimension und eine Basis von ⊆))11,1,1(),0,1,1,1(),1,1,0,1(),0,1,0,1((L ���� 4. 

(b) Gilt ?))0,1,1,1(),1,1,0,1(),0,1,0,1(())11,1,1(),0,1,1,1(),1,1,0,1(),0,1,0,1(( LL =  
 
8. Seien ( ){ }0|,,:1 =++= zyxzyxU , ( ){ }0|,,:2 =+−= zyxzyxU  und 

( ){ }0|,,:3 =−+= zyxzyxU  Unterräume von ���� 3.  
(a) Bestimmen Sie jeweils eine Basis von 1U , 214 : UUU ∩=  und 3215 : UUUU ∩∩=  
(b) Bestimmen Sie die Dimensionen dieser Unterräume. 
 


