Ubungen zu Lineare Algebra und Analytische Geometrie 1

10. Ubungsblatt fiir den 17.1.2005

Sei M ={(1,0,2),(2,1,1),(5,2,0).(2,0,4)}c R*iiber R.
Bestimmen Sie alle linear unabhéngigen Teilmengen von M. ,,Nebenrechnungen* diirfen Sie
mit MATHEMATICA durchfiihren.

(a)Sei V:=R3.Ist M =((1,2,1),(3,1,5),(3,4,7)) linear unabhéngig?
(b)SeiV=2Z4 3. Ist M = ((1,2,1),(1,1,0),(1,1,2)) linear unabhéngig?

Zeigen oder widerlegen Sie:
Ist M R linear unabhingig in (R ,+) iiber Q, so auch in (R ,+) iiber R.

Sei f,:R - R, x—x""e* undsei V=L((f,f,. 1))
Zeigen oder widerlegen Sie: B = (f,, f,, f;) ist eine Basis von V

Gegeben sei der Vektorraum V = (P( N ),A) iiber Z , mit 1-M =M und 0-M ={}

(a) Finden Sie drei linear unabhéngige Elemente in V

(b) Finden Sie drei linear abhiingige Elemente in V

(c) Finden Sie eine Basis von V

(d) Bestimmen Sie die Koordinaten von {1,3} bzgl. dieser Basis

1
Sei V=R P,(R)iberundsei U <V mit U z{pljp(x)dxzo}
0

Bestimmen Sie eine Basis von U sowie die Dimension von U

(a) Bestimmen Sie Dimension und eine Basis von L((1,0,1,0),(1,0,1,1),(1,1,1,0),(1,1,11)) c R 4
(b) Gilt L((1,0,1,0),(1,0,1,1),(L,1,1,0), (LL11)) = L((1,0,1,0), (1,0,L,1),(1,1,1,0)) ?

Seien U, = {x,y,2)lx+y+z=0}, U, = {(x,y,2)lx=y+z=0} und

U, = {(x,v,z)l x+ y —z = 0} Unterriume von R 3.

(a) Bestimmen Sie jeweils eine Basis von U,, U, =U, NU, und U, =U, NU, NU,
(b) Bestimmen Sie die Dimensionen dieser Unterrdume.



