Kommutative Algebra
11. Ubungsblatt fiir den 9. Juni 2009

(1) Finden Sie (ohne Computeralgebrasystem) eine Grébnerbasis des Ideals
(xy* — 1,2 —y +3)

von Q[z, y] beziiglich der lexikographischen Ordnung mit x > y.
(2) Bestimmen Sie (eventuell ohne Computeralgebrasystem) eine Grobnerba-
sis des Ideals I = (f1, fa, f3, f4) von

Q[:Ela Lo, T3, Ty, $5].

fi = x1 —bxy+ 8xz+ 214 — 225
fo x1 — 49 + 63 — 224

f3 —1x1 + 223 + 224

fi = bxy —8xy+ 6x3 — dxs.

(Ordnen Sie die Monome lexikographisch, z; > -+ > z5.)
(3) Bestimmen Sie (eventuell ohne Computeralgebrasystem) eine Grobnerba-
sis des folgenden Ideals I = (f1, f2) von Q|x].

fi = v—2>+a2* —22° +2b
fo = x—222+ 23—z 4 25

(4) Seien f1, fo, f3 € R[t1, ts] gegeben durch

fiti,ta) = t°

fatits) = t5°

fa(ti,t2) = ti-to.
Sei I das Ideal von Rxy, 9, x3,t1,t5], das durch {zy — fi(t1,t2), 20 —
fo(ty,ta), x5 — f3(t1,t2)} erzeugt wird. Berechnen Sie mithilfe der Eli-
minationseigenschaft von Groébnerbasen Erzeuger von I N Rty,t5] und
I NRxy, xo, 3.

(5) Seien fi,..., fs paarweise verschiedene Elemente von k[zq,...,x,], und
sei F':= {f1,...,fs}. Seii € {1,...,s}, und sei r; € k[xq,...,2,] ein
moglicher Rest von f; bei einer Standarddarstellung durch F'\ {f;}. Sei
G := (F\{fi}) U{r:}. Zeigen Sie:

Fiir alle ¢ € k[z] gilt: Wenn 0 ein moglicher Rest von ¢ bei einer
Standarddarstellung durch F'ist, so ist 0 auch ein moglicher Rest
von ¢ bei einer Standarddarstellung durch G.

(6) Wir betrachten M = {(z+1)?(z+2)3(z*+1)?} und studieren die Losungs-
menge in Q! und in C'.

(a) Berechnen Sie I(V(M)) iiber Q.
(b) Berechnen Sie I(V(M)) tiber C.
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