Kommutative Algebra
9. Ubungsblatt fiir den 27. Mai 2008
(1) Bestimmen Sie eine Grobnerbasis des Ideals I = (f1, fa, f3, f4) von
Q[x1, w2, 3, T4, T5].
fi = x1—5xo+ 8x3+ 214 — 225
fo = 1 —4dxg+ 63— 214
f3 = —lxy+ 23+ 224
fi = bxy —8xy+ 6x3 — bxs.
(Ordnen Sie die Monome lexikographisch, z; > -+ > z5.)
(2) Bestimmen Sie eine Grobnerbasis des folgenden Ideals I = (fi, fo) von
Q[z].
fi = x—a®>+a2t—22°4 28
fo = x—222+ 23—z 4 25
(3) Seien f1, fo, f3 € R[t1, ts] gegeben durch

ftte) = 7
falti,ta) = t?
fa(ti,t2) = ti-to
Sei I das Ideal von Rxy, 9, x3,t1,t5], das durch {z; — fi(t1,t2), 20 —
fo(ty,ta), x5 — f3(t1,t2)} erzeugt wird. Berechnen Sie mithilfe der Eli-
minationseigenschaft von Grobnerbasen Erzeuger von I N R[ty, 5] und
I N R[zy, x9, z3].
(4) Sei k ein Korper, und sei F' = {f1,..., fs} C k[z1,...,z,) \ {0}.
(a) Zeigen Sie: Wenn F' eine Grobnerbasis fiir (F) ist, und LT(f;) €
(LT(f1),...,LT(fic1), LT(fix1), .- ., LT(fs)), dann ist auch F'\ {f:}
eine Grobnerbasis fiir (F).
(b) Gilt diese Behauptung auch, wenn man das Wort “Grobnerbasis”
beide Male durch “Basis” ersetzt?



