Kommutative Algebra
12. Ubungsblatt fiir den 17. Juni 2008
(1) Sei V' C C" eine Varietit, und sei ¢ € C[V] so, dass p(v) # 0 fiir alle
v € V. Zeigen Sie, dass es ein ¢ € C[V] gibt, sodass ¢(v) - (v) = 1
fir alle v € V. Hinweis: Wenn V' = I(f1,..., fs) und ¢ = gy, so ist
fi=+--=fs =g =0 unlosbar.
(2) Seien V; € C™ und V, C C™ Varietéten. Zeigen Sie, dass

W={xzy) eC""|TeV,7ec s}

eine Varietdt in C™*™ ist. (Bonusfrage: Was ist die Dimension von W?)

(3) Wir betrachten die Varietidten V := C? und W := V(zy — z?) und die
Abbildung G : V. — W, (t1,t5) + (12,3, 11 t5). Wir bilden die Abbildung
¢ : C[W] — C[V], die durch

fir h € C[W], v € V definiert ist.
(a) Ist ¢ ein Ringhomomorphismus?
(b) Ist ¢ injektiv?

(4) Wir betrachten den Isomorphismus F der Varietéit V := C? auf die Va-
rietit W := V(x3 — 22 o), der durch F(t;,ts) := (1,10, 13 t5) fiir 1,4, € C
gegeben ist.

(a) Finden Sie einen Isomorphismus ¢ von C[W] nach C[V].
(b) Berechnen Sie o(ms3)(t1,t2) fiir alle t1,t, € C.
(5) Seien f1, fa, 91, 92 € Clxy, 22| so, dass

E(E(tlv t2)7 %(tlv t2)) = tl
und

F2(gi(ty, t2), Ga(t1, t2)) = to
fiir alle t1, ¢, € C. Das Polynom J € Clty, t5] ist definiert durch

J(t1,ty) := det ( %(tl,tg) g—ﬂ(tl,b) )

P P
52 (t1,t2) 2 (t,t2)

Zeigen Sie, dass J ein konstantes Polynom sein muss.



