Kommutative Algebra
10. Ubungsblatt fiir den 3. Juni 2008
(1) Wir betrachten M = {(z+1)?(z+2)3(z*+1)?} und studieren die Losungs-
menge in Q! und in C'.
(a) Berechnen Sie I(V(M)) iiber Q.
(b) Berechnen Sie I(V(M)) iiber C.
(2) Wir betrachten die Teilmenge P von C?, die durch

tits
P={] tit3 | t1,t0,t3 € C}
tots

gegeben ist. Sei J das von {xy — t1 to, 9 — t1 t3, 23 — o t3} erzeugte Ideal
von Clty, ta, t3, X1, T9, T3].

(a) Berechnen Sie J N Clxy, xo, x3).

(b) Berechnen Sie den Zariski-Abschluss V(I(P)) von P.

(c¢) Gilt P =V(I(P))? (Hinweis: Betrachten Sie den Fall ¢, to = 0).

(3) (cf. [1]) Sei M = {t* +y>+ 2% +2,3t> + 4y* + 42> + 5}, und sei 7(t,y, 2) ==
(. 2).

(a) Wir rechnen im Kérper C. Sei I := (M) ¢z, Zeigen Sie, dass V(I N
Cly, 2]) = n(V(M)).

(b) Wir rechnen im Kérper R. Sei I := (M)gpyq,. Zeigen Sie, dass
7(V(M)) = 0, und dass V(I N Ry, z]) unendlich ist.

(4) (cf. [1]) Whitneys Schirmfliche ist durch die Parametrisierung x = uv,y =

v,z = u? gegeben.

(a) (Uber R) Zeichnen Sie diese Fliche mit Mathematica.

(b) (Uber C) Finden Sie die Gleichung der kleinsten Varietit, die Whit-
neys Schirmflache enthélt.

(5) Finden Sie eine (nichttriviale) Gleichung, die von allen Punkten im R?
des Folium von Descartes x = lﬁg Y = lﬁig
Losungen der Gleichung durch die Parametrisierung erreichen?

(6) Sei k ein Korper, n € N, und sei V' C k" eine Varietdt. Wir nehmen
an, dass der Ring k[z1,...,2,]/I(V) algebraisch iiber k ist. Zeigen Sie,
dass V nur endlich viele Punkte enthélt. Hinweis: Beispiele: n = 1,V =
V(2? — 52+ 6), oder n =2,V = V(2% — bz + 6,93 + 5y2zt + 2%).

erfiillt wird. Konnen Sie alle
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