Kommutative Algebra
4. Ubungsblatt fiir den 17.April 2007

Wir besprechen am 17.4. auch die Beispiele 3 und 4 des 3. Ubungsblatts.
(1) (GroBter gemeinsamer Teiler) Seien f, g € Q|x,y] gegeben durch
9 = ytay+ay’+aiy’
(a) Bestimmen Sie einen grofiten gemeinsamen Teiler von f und g in

Q(x)[y]-

(b) Bestimmen Sie einen groBten gemeinsamen Teiler von f und g in

Q(y)[=].
(c) Bestimmen Sie einen grofiten gemeinsamen Teiler von f und ¢ in
Qlz, yl.
(d) Bestimmen Sie einen groBten gemeinsamen Teiler von f und g in
Q(z, y).
Dabei ist Q(z) der Quotientenkorper von Q[z]. Hinweis: Sie konnen die
Funktion PoliesExtendedGCD aus der Datei poliesGCD.m verwenden, die
den g.g.T. in K[x] (K Korper) berechnet.

(2) (GroBter gemeinsamer Teiler) Berechnen Sie grofite gemeinsame Teiler von
3220 + 5520z + 230022 + 46022 + 4602* und —230 — 230x + 462° + 4624
in Z[z] und Q|x].

(3) Sei R ein faktorieller Integrititsbereich, sei f € R[z], und seien g,h €
Q(R)[z] so, dass f = g - h. Zeigen Sie, dass es «, f € Q(R) gibt, sodass
ag € R[z], Bh € R[z]und f = (ag)- (Bh).

(4) Beweisen Sie [1, p. 149, Corollary 4]:

Suppose that f,g € k[xy,...,z,] have positive degree in x;.
Then f and g have a common factor in k[zq,...,x,] of posi-
tive degree in z; if and only if they have a common factor in
k(xg, ..., x,)[x1].
Hinweis: k ist ein Korper, k(xo,...,x,) ist der Quotientenkorper von
klxa, ..., x,).

(5) Sei R ein faktorieller Integritatsbereich, und seien r, d, f1,. .., f, in R. Wir

nehmen an, dass d ein ggT von f1, ..., f, ist. Zeigen Sie, dass dann rd ein

ggT von rfy,...,rf, ist.
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