Informations- und Codierungstheorie
7. Ubungsblatt fiir den 25. November 2008

Wir besprechen am 25.11. auch das Beispiel 5 vom 6. Ubungsblatt.

1. Konstruieren Sie — etwa mit dem Verfahren von Huffman — optimale binére
Codes fiir folgende Wahrscheinlichkeiten, berechnen Sie die durchschnittli-
che Codewortldnge, und vergleichen Sie diese durchschnittliche Lénge mit
der Entropie.

(a) [Ash, 1990] (0.3,0.25,0.2,0.1,0.1,0.05)
(b) (0.2,0.2,0.2,0.2,0.2).
)
)

¢) [Ash, 1990] (.2,.18,.1,.1,.1,.061,.059, .04, .04, .04, .04, .03, .01).

(
2. (

a) [Ash, 1990] Konstruieren Sie einen optimalen Code iiber dem Alphabet
{0, 1,2} fiir die Wahrscheinlichkeiten

(0.3,0.2,0.15,0.1,0.1,0.08,0.05, 0.02).

(b) Konstruieren Sie einen optimalen Code tiber dem Alphabet {0, 1, 2, 3}
fiir die Wahrscheinlichkeiten

(0.3,0.2,0.15,0.1,0.1,0.08,0.05, 0.02).

3. [Ash, 1990] Zeigen Sie, dass die durchschnittliche Codewortlinge 7 eines
optimalen bindren Codes fiir die Ausginge von X immer 7 < H(X) + 1
erfiillt.

4. [Cover and Thomas, 2006, Problem 5.21] Zeigen Sie, dass eine Codierung
C: X — D* genau dann eindeutig decodierbar ist, wenn die Erweiterung

CH(x1, 1, ..., 13) = C(x1)O(z3) ... C(x4)

fiir jedes k > 1 eine injektive Abbildung von X* nach D* ist. (Eine der
beiden Implikationen ist offensichtlich.)

5. (cf. [Cover and Thomas, 2006, Problem 5.25]) Seien p; > py > p3 > py4 so,
dass p1 +p2 +p3s +ps =1 und p; > % Zeigen Sie, dass in einem mit dem
Huffman-Algorithmus erzeugten optimalen bindren Code (Ci,Cy, Cs, Cy)
fir (p1, p2, p3, p4) das Wort C; Lénge 1 hat.
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