Informations- und Codierungstheorie
6. Ubungsblatt fiir den 18. November 2008

Wir besprechen am 18.11. auch das Beispiel 5 vom 4. Ubungsblatt und das Bei-
spiel 5 vom 5. Ubungsblatt.

1.

Sei py > py > -+ > py > 0, und sei C = (C1,Cy,...,Cy) ein optimaler
Code fiir diese Wahrscheinlichkeiten. Zeigen Sie, dass fiir alle ¢, 7 mit p; >
p; die Ungleichung |C;| < |C}| gelten muss. Dabei ist |C;| die Lénge des
Codewortes C;.

. Sei C = (C1,Cs,...,Cyy) ein bindrer préfixfreier Code mit sz‘i1 QL(—ch) =1.

Zeigen Sie, dass C optimal fiir die Wahrscheinlichkeiten (pq,...,py) mit
p; o= 27HC) st

Finden Sie einen optimalen bindren Code fiir folgende Wahrscheinlichkeiten.

(a) (0.5,0.5);

(b) (0.5,0.5,0);

(c) (0.5,0.25,0.25);
(d) (0.5,0.25,0.25,0).

Sei M > 2, und sei C = (C,...,C)y) ein optimaler (also prafixfreier) Code
fiir die Wahrscheinlichkeiten (p1, ..., py). Wir nehmen an, dass alle p; echt
grofler als 0 sind. Zeigen Sie, dass es zwei gleich lange Codewdrter gibt,
die bis auf das letzte Zeichen iibereinstimmen. Hinweis: Wéhlen Sie ein
Codewort maximaler Linge. Was konnen Sie tun, wenn dieses Wort mit
keinem anderen Wort bis auf das letzte Zeichen iibereinstimmt?

5. * Beweisen Sie folgenden Satz.

Sei k € N, seien py,...,pr € (0,1] so, dass Zlepi =1 und p; >
Po>p3 > ... > pr_1 > pr >0, und sei D = (D, Dy, ..., D)
ein optimaler bindrer Code fiir die Wahrscheinlichkeiten

(P1,P2; -+ Ph—2,Pr—1 + pr). Sei C = (C1,Cs, ..., Cp_1,Cy) gege-
ben durch C; = D; fir ¢ € {1,2,...,k — 2}, Cx_1 = Dy_1 %0,
Cy = Dp_1x1. Dann ist C ein optimaler Code fiir die Wahrschein-
lichkeiten (py,...,pk)-



