Informations- und Codierungstheorie
5.Ubungsblatt fiir den 15. November 2006

Wir besprechen am 15.11. auch das Beispiel 5 des 4. Ubungsblatts.

1.

Sei C ein prifixfreier Code iiber einem D-elementigen Alphabet mit den
Codewortern (Cy,...,Cy) der Lingen ny < --- < myy. Zeigen Sie, dass
folgende beiden Aussagen &dquivalent sind.

(a) Jedes Wort der Lénge nj; ist entweder ein Codewort oder hat ein
Codewort als Préfix.

(b) S, D =1,

Sei K < M, und sei (C4,...,Ck) ein prifixfreier Code mit K Codewortern
iiber einem D-elementigen Alphabet. Finden Sie eine Bedingung, die cha-
rakterisiert, ob sich (C1,...,Ck) zu einem prifixfreien Code
(C1,...,Ckg,Cki1,...,Cy) mit M Codewdrtern erweitern ldsst. Hinweis:
(0,10,110,111) ldsst sich zum Beispiel nicht préfixfrei auf 6 Codewdrter
erweitern, (00, 10,110, 111) hingegen schon.

Sei p1 > py > -+ > par > 0 mit Zf\ilpi =1, und sei C = (C1,Cy, ..., Cy)
ein optimaler Code fiir diese Wahrscheinlichkeiten. Zeigen Sie, dass fiir alle
i,j mit p; > p; die Ungleichung |C;| < |C;| gelten muss. Dabei ist |C;| die
Lange des Codewortes C}.

Sei D > 2, M € N, und seien nq,...,ny € Ny so, dass Zf‘ilD% = 1.
Zeigen Sie, dass M =1 (mod D —1).

Sei C = (C},Cy, ..., Cyy) ein bindrer préfixfreier Code mit Zi‘il 2T101) =1.
Zeigen Sie, dass C optimal fiir die Wahrscheinlichkeiten (p1,...,pas) mit
p; o= 27HC) st



