Informations- und Codierungstheorie
11.Ubungsblatt fiir den 16. Jinner 2007

(1) In der Vorlesung haben wir die gemeinsam typischen Ausgangsfolgen von

Zufallsvariablen X und Y definiert:
Seien X : Q@ — Aund Y : Q — B Zufallsvariablen, sei n € N und
sei 8 > 0. Wir nennen ein (a,b)T € (A x B)" eine gemeinsam
typische Ausgangsfolge von X ® Y der Linge n zum Parameter
(B, wenn folgende Eigenschaften gelten:
(a) Die Folge (a,b)7 ist eine typische Ausgangsfolge von X ® Y’
der Lange n zum Parameter (.
(b) Die Folge a ist eine typische Ausgangsfolge von X der Linge
n zum Parameter [3.
(c) Die Folge b ist eine typische Ausgangsfolge von Y der Linge
n zum Parameter (.
GT(X,Y,n,[3) ist die Menge der gemeinsam typischen Ausgangs-
folgen von X ® Y.
Sei Q ein Wahrscheinlichkeitsraum, und seien X : Q@ — {1,2}, Y : Q —
{1,2} Zufallsvariablen mit

1
PIX =&Y = j] = SA(,),

0.8 0.2
wobei A = . Berechnen Sie |GT'(X,Y,10,1)|.
0.2 0.8
Sei Q ein Wahrscheinlichkeitsraum, und seien X : Q@ — {1,2}, YV : Q —

{1,2} Zufallsvariablen mit
1
PX=i&Y =j]= §A(i,j),

0.8 0.2
wobei A = 02 08 ) Berechnen Sie P[(X ® V)% € GT'(X,Y, 10, 1)].
Sei 2 ein Wahrscheinlichkeitsraum, und seien X : @ — {1,2}, Y : Q —

{1,2} Zufallsvariablen mit

1
PIX =i&Y =] = 5A(,j),

0.8 0.2
wobei A = 02 08 ) Seien X Sloe]in und Ya[lllgn Zufallsvariablen, die auf

Q10 % Q19 durch

XSIOe]in(WI;WQ) = X[00(w)
Ya[lllggn(wl,wz) = Y[O(wy)

fiir alle wq,ws € Q10 definiert sind. Berechnen Sie

P[(X[IO] ® Y[lo] )T = GT(X, K 107 l)]

allein allein 4

1= ol

Sei A die Kanalmatrix ) Seien s =2, n =2, 1 =y; =0, x5 =

oo ol

1
y2 = 1, 7 = 00, 72 = 11. Wir definieren B; = {00,10}, B, = {11,01}.
Berechnen Sie die durchschnittliche Fehlerplausibilitét fiir

¢ = (@",z%), (B, By)).
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