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16. Finde umgangssprachliche Formulierungen für folgende Formeln der Prädi-
katenlogik (R+ = {x ∈ R : x > 0}):

(a) ∀x ∈ R+ ∃n ∈ N : 1
n
< x.

(b) ∃x ∈ R∀y ∈ R : y ≤ 0 =⇒ x < y.

(c) ∀A ⊆ N : ((1 ∈ A ∧ ∀a ∈ A : a+ 1 ∈ A) =⇒ A = N).

(d) ∀ε > 0∃δ > 0∀y ∈ R : |y − x| < δ =⇒ | sin(y)− sin(x)| < ε.

Welche der Aussagen sind wahr und welche sind falsch?

17. (*) Wir betrachten die beiden Formeln der Prädikatenlogik

ϕ := ∃y ∈ N ∀x ∈ N : P (x, y), ψ := ∀x ∈ N ∃y ∈ N : P (x, y).

Finde jeweils eine Definition von P (falls möglich) sodass

(a) ϕ und ψ wahre Aussagen sind,

(b) ϕ eine wahre und ψ eine falsche Aussage ist,

(c) ϕ eine falsche und ψ eine wahre Aussage ist,

(d) ϕ und ψ falsche Aussagen sind.

18. Sei M1 = {1, 2, 3, 4, 5} und M2 = {a, b, c, d, e}. Wir definieren die Relatio-
nen

- R1 = {(1, a), (1, b), (2, a), (2, c), (4, b), (4, c)} ⊆M1 ×M2,

- R2 = {(a, 5), (b, 3), (b, 4), (c, 2)} ⊆M2 ×M1,

- R3 = {(1, 3), (3, 5), (5, 1)} ⊆M1 ×M1.

Berechne R1 ◦R2 und R2 ◦R1. Gilt R1 ◦R2 = R2 ◦R1?

19. Finde zwei Relationen R und S auf {1, 2, 3}, sodass R ◦ S 6= S ◦R.

20. (*) Seien A = {1, 2} und B = {a, b, c}. Wieviele (binäre) Relationen gibt
es zwischen A und B? Wieviele Relationen gibt es auf A (d.h. zwischen A

und A)?


