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1. Wir codieren jedes Wort (21, 9, 23, 24) € Zo* als

100 0011
01 00101
K((I1,$2,x37x4)) = (1’171’27I3,x4) ) 001 0110
0001111

Bem.: Mit Elementen aus Z, = {0, 1} rechnet man so:
04+0=14+1=0,140=0+1=1,0%0=0%1=1%0=0, 1%1=1,

(a) Wieviele verschiedene Codeworter (Elemente im Bildbereich von K)
gibt es?

(b) Begriinden Sie, dass sich zwei Codewdrter stets an mindestens 3 Stellen
unterscheiden.

(c) Wieviele Fehler diirfen bei der Ubertragung eines Codeworts hochstens
passieren, damit Sie das urspriinglich ausgesandte Codewort korrekt
rekonstruieren kénnen?

2. Fortsetzung von Aufgabe 1:

(a) Welche der folgenden Worter sind Codeworter? Was ist das am wahr-
scheinlichsten ausgesandte jeweilige Codewort?
a=(0,1,0,1,0,1,0),b=(1,0,1,1,0,1,0),¢ = (1,0,0,1,0,0, 1)

(b) Zeigen Sie, dass fiir jedes Wort v in Zy' ein Codewort existiert, von
dem sich v in hochstens einer Stelle unterscheidet.

Hinweis: Zahlen Sie die Worter, die sich von einem Codewort an
héchstens einer Stelle unterscheiden.

3. Die Nachricht BNQIX HMBJN SEZRK WZJMX YZJHP wurde mit einem
Caesar verschliisselt. D.h. jeder Buchstabe wurde durch den im Alphabet

um n Stellen weitergeshifteten Buchstaben ersetzt (etwa A — D, B — E,
e Z—0)

Dechiffrieren Sie obige Nachricht.

Die Sicherheit moderner Kryptosysteme ist davon abhingig, dass sich gewisse
mathematische Probleme nur sehr aufwéindig l6sen lassen.

4. Vergleichen Sie den Aufwand beim Faktorisieren versus dem beim Berech-
nen des ggT ohne Verwendung des Computers:

(a) Bestimmen Sie alle Teiler von 1073.
(b) Bestimmen Sie den ggT von 1073 und 1189.



