Ubungen Einfiihrung in die Algebra und Diskrete Mathematik

. Sei S, n € N, die Menge aller Schaltungen mit n Schaltern, s die Serienschaltung und p die Paral-
lelschaltung. Zeigen Sie, dass (Sy, s,p) ein beschrinkter Verband ist. Bestimmen Sie 0 und 1 bzgl.
der Verbandsordnung.

. Welche der folgenden geordneten Mengen sind verbandsgeordnet bzw. beschréinkt? Bestimmen Sie
gegebenenfalls M und L.

(a) ({U | U Unterraum vonV'}, C) fiir einen Vektorraum V.
(b) ({S|S CN,S unendlich}, C)

(¢) (N,]), wobei m | n "m teilt n" fiir m,n € N bedeutet.

) Ei

(d) Eine linear geordnete Menge.

. Zeigen Sie: Eine geordnete Menge (M, <) ist genau dann verbandsgeordnet, wenn sup H und inf H
fiir jede endliche Menge H # O existieren. Gilt diese Aussage auch fiir beliebige Mengen H?

. Man beweise, dass jeder endliche Verband V' genau ein Null- und ein Einselement besitzt. Fiir diese
Elemente 0, 1 gilt: z U0 =2, 2M0=0,zU1 =1, xM1 =z fiir alle z € V. Geben Sie ein Beispiel
fiir einen unendlichen Verband ohne 0 und 1.

. Sei (V,M,U) ein Verband. Zeigen Sie, dass dann auch (V,L,M) ein Verband ist. Wie lautet die
Verbandsordnung von (V,L,M)? Uberlegen Sie mogliche Anwendungen dieses Satzes.

. Sei (V,M,U) ein Verband. Zeigen Sie:
VeeV:izUz=uaz,2Nz =1z (Gesetze der Idempotenz).
Hinweis: Betrachten Sie z M (z U (z Nx)).

. Sei I eine Indexmenge, (V;,M;, ;) ein Verband fiir ¢ € I. Man beweise, dass das direkte Produkt

V = X V; mit den komponentenweisen Verkniipfungen wieder ein Verband ist.
iel



