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54. Zeigen Sie, dass jede Gruppe mit genau drei Untergruppen zyklisch ist.
55. Auf wieviele verschiedene Arten können die Seiten�ächen eines regelmäÿigen Tetra-

eders mit (höchstens) c Farben gefärbt werden, wenn zwei Färbungen dann als gleich
angesehen werden, wenn sie durch Rotationen des Tetraeders ineinander übergeführt
werden können?

56. Auf wieviele verschiedene Arten können Sie die Ecken eines Quadrats mit (höchs-
tens) drei Farben färben, wenn zwei Färbungen dann als gleich angesehen werden,
wenn sie durch Vertauschung der Farben ineinander übergeführt werden können?
Das Quadrat dürfen wir dabei nicht bewegen. Hinweis: Sie brauchen eine neue
Gruppenoperation. Es operiert jetzt S3 auf den Färbungen. Aber wie?

57. Sei (V;E; I) ein Graph. Zeigen Sie:
(a) jIj = 2 � jEj.
(b) jIj =Pv2V Grad(v).

58. Zeigen Sie, dass ein Graph eine gerade Anzahl von Knoten ungeraden Grades hat.
59. [AZ99, S. 59] Sei G ein einfacher planarer Graph mit v � 3 Knoten und e Kanten.

Zeigen Sie, dass dann e � 3v� 6 gilt. Hinweis: Siehe Beweis des Satzes, der besagt,
dass ein einfacher planarer Graph einen Knoten mit Grad � 5 hat.
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