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KV Einfiuhrung in die Algebra und Diskrete
Mathematik

Blatt 5

Sei (G, o) eine Gruppe. Zeigen Sie, dass das neutrale Element e dieser Gruppe
eindeutig bestimmt ist. Zeigen Sie, dass es zu jedem Element a € G genau ein
Element @ € G gibt mit

aoa=aoa=e.

Sind folgende Mengen G eine Gruppe beziiglich der Verkniipfung “o”?

(a) G=Q\{-1} und aob=a—+ b+ ab fiir alle a,b € G.
(b) G eine beliebige Menge mit |G| > 2 und a o b = q fiir alle a,b € G.

Sei (G, 0) eine Gruppe mit a o a = e fiir alle a € G (e ist das neutrale Element der
Gruppe). Zeigen Sie, dass (G, o) eine kommutative Gruppe ist.

Uberpriifen Sie ob die Gruppe (Z%, ) zyklisch ist.

Sei (G, o) eine endliche Gruppe, dh. |G| < co. Zeigen Sie, dass es fiir jedes a € G
eine natiirliche Zahl m € N gibt, sodass ™ = e. (Definition: Die kleinste natiirliche
Zahl n mit " = e nennt man die Ordnung von a € G.)



