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1. Finden Sie alle Gruppenendomorphismen von (Zn, +)! Wieviele davon sind
Automorphismen?

2. Sei G die Gruppe (Z3×Z2, +). Diese Gruppe ist nach dem Satz von Cayley
in die Gruppe (S6, ◦) einbettbar. Geben Sie einen injektiven Homomorphis-
mus an!

3. Sei p eine Primzahl. Finden Sie alle Untergruppen von (Zp × Zp, +).

4. Finden Sie alle Untergruppen von (Z, +).

5. Zeigen Sie, dass ein Homomorphismus, der die Eigenschaft

für alle x ∈ G : h(x) = 1H ⇒ x = 1G

erfüllt, injektiv ist.

6. Sei p eine ungerade Primzahl, und sei x ∈ N so, dass x2 ≡ −1 (mod p).
Zeigen Sie p ≡ 1 (mod 4). Hinweis: Betrachten Sie die Gruppe (Z∗

p, ·).

7. [1] Let G be a group with exactly three subgroups. Show that G is isomor-
phic to (Zp2 , +), where p is a prime.

8. Sei (G, ·) eine Gruppe, und seien H1, H2 Trägermengen von Untergruppen
von (G, ·), sodass G = H1 ∪H2. Zeigen Sie, dass H1 = G oder H2 = G.

9. Sei (G, ·) eine endliche Gruppe mit |G| gerade. Zeigen Sie, dass es ein x ∈ G
mit x2 = 1, x 6= 1 gibt.
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