Diskrete Mathematik (Wintersemester 2019/2020)
ASB1IMA1DMU, SeBMA01203
11. I"Jbungsblatt fiir den 20.1.2020, 23.1.2020 und 24.1.2020

81. Sei f :{1,2,3,4} — {a,b,c,d} gegeben durch f = {(1,a), (2,a), (3,b), (4,¢)}.
(a) Zeichnen Sie ein Pfeildiagramm fiir f, und geben Sie den Definitions-

bereich, den Wertebereich und zwei mogliche Zielmengen von f an.

(b) Bestimmen Sie die Bildmenge f({1,3}) von {1,3} unter f, und be-
stimmen Sie deren Urbild f~!(f({1,3})).

(c) Gilt fiir alle Mengen A, B,C mit C' C A und fiir alle Funktionen
f:A— B, dass f71(f(C)) CC?

(d) Gilt fiir alle Mengen A, B,C mit C' C A und fiir alle Funktionen
f:A—= B,dass C C f1(f(C))?
Beweisen Sie jeweils Thre Antwort!

82. Sei f:R —- R, z+ 2% +2.

(a) Geben Sie f als Menge, also als Teilmenge von R x R an.

(b) Sei X :=[1,00) = {z € R |z > 1}. Berechnen Sie das Urbild f~(X)
und dessen Bild f(f~}(X)).

(c) Gilt fiir alle Mengen A, B,C mit C' C B und fiir alle Funktionen
f:A— B,dass f(f}C)) CC?

(d) Gilt fiir alle Mengen A, B,C' mit C' C B und fiir alle Funktionen
f:A— B,dass C C f(f1C))?

Beweisen Sie jeweils Thre Antwort!

83. Zeigen Sie, dass fiir jede injektive Funktion f: A — B und fiir alle C C A
gilt, dass f~1(f(C)) C C.

84. Zeigen Sie, dass fiir jede Funktion f : A — B, die surjektiv auf B ist, und
fiir alle C' C B gilt, dass C C f(f~1(C)).

85. Welche der folgenden Funktionen f ist bijektiv von R nach R? Begriinden
Sie Thre Antworten!

(a) f(x)=1/(z —2) fiir x # 2, und f(2) = 0.

(b) f(x) =1/(x —2) fiir  # 2, und f(2)

1.



Geben Sie die Umkehrfunktionen der bijektiven Funktionen an, am besten

in der Form f~!(z) :=....

86. Geben Sie fiir die folgenden Funktionen f : R — R moglichst grofie Teil-
mengen X,Y C R an, sodass die Einschriankung f|x : X — Y bijektiv

ist.

(a) (3334)0(5334)0(3284)  (d) (123)(234)(345)(456)
(b) (12) 0 (23) o (34) o (45) (e) (%%3%??;)2020
(c) (54)0(43)0(32)0(21)

88. Sei F': S,, = S, F(o) := 07! fiir 0 € S,,. Zeigen Sie, dass F bijektiv ist.



