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Diskrete Mathematik (Wintersemester 2017/18)
531.104, 531.105
7. Ubungsblatt fiir den 30.11.2017 und 4.12.2017

Fir m € Ny sei F,, := 22" + 1 die m-te Fermat Zahl. Zeigen Sie, dass
Fs keine Primzahl ist. (Hinweis: Prifen Sie, dass 274177 ein Teiler von
Fs ist. Sie dirfen dazu auch technische Hilfsmittel (Taschenrechner oder

Computer) verwenden.)

Im Beispiel 47. wurden die Primzahlen der Form 2™ — 1 betrachtet. Bestim-
men Sie alle positiven ganzen Zahlen n < 15, sodass 2" — 1 tatséchlich eine

Primzahl sei.

Seien a,c € Z,b,d € N. Zeigen Sie: Wenn die Briiche ¢ und § gekiirzt, und

die Nenner b und d teilerfremd sind, so ist auch der Bruch %J&bc gekiirzt.

Sei p,, die n-te Primzahl, d. h. p; = 2, p, = 3, usw. Zeigen Sie

pa <277
Hinweis: Euklids Beweis, dass es unendlich viele Primzahlen gibt beruht auf
folgender Uberlegung: Seien ¢i, o, . . ., g, Primzahlen. Dann ist der kleinste
positive Teiler von ¢;-¢s - - - ¢, +1 eine Primzahl, die von allen ¢; verschieden
ist.

Welche Zahlen ¢ € N erfiillen folgende Eigenschaft?

Fiir alle a,b € Z mit ¢ | a- b gilt g | a oder es gibt ein n € N, sodass ¢ | b™.

Sei p, die n-te Primzahl, d. h. p; = 2, p, = 3, usw. Seien a, N € N mit
a= Hf\il p;*. Betrachten wir nun die Primfaktorzerlegungen aller positiven
ganzen Zahlen unter 100, d. h. 1 < a < 100. Welche Zahl a hat die meisten

Primfaktoren, ndmlich wenn

(a) dieselben Primfaktoren nur einmal aufzihlt werden (|{i € N : o; > 0}

ist maximal),



o4.

99.

(b) dieselben Primfaktoren mit Multiplizitidt aufzéhlt werden (sz\il a; ist

maximal)?

Beispiele: p1 = 2, po = 3, p3 =5, py = 7. Wenn a = 28: a1 = 2, ay = 0,
a3 =0,y =1 {ieN:a; >0} = {1,4}| =2, a1 + s + a3 + a4 = 3.
Wenna =30: a0y =1, a0 =1, a3 =1, [{i e N: o, > 0} = |{1,2,3}] = 3,

a1+a2+a3:3.

Sei p,, die n-te Primzahl, d. h. p; = 2, p, = 3, usw. Seien a,b, N € N mit
a=TIY,p% und b= [, p. Zeigen Sie:

(a> ggT(a, b) _ Hlj\il p;nin(ai,ﬁi)'

(b) kgV(a,b) = [T, prteo?),
Folgern Sie daraus, dass fiir alle a,b € N gilt: kgV(a,b) - ggT(a,b) = a - b.

Seien a, b, c € N. Zeigen Sie, dass

keV(kgV(a,b), c) = kgV(a,kgV (b, c)).



