Diskrete Mathematik
4. Ubungsblatt fiir den 16. April 2008

. Furl <i<mnsei A;:={1,...,n}\{i}. Wieviele Reprisentantensysteme
hat A= (Ay,...,An)? )
(Hinweis: Verwenden Sie Aufgabe 4 vom 1. Ubungsblatt.)

. Sei A =(Ay,...,A,) eine Familie von Teilmengen von {1,...,n}. Wir
nehmen an, dass die Inzidenzmatrix M 4 {iber den reellen Zahlen in-
vertierbar ist. Zeigen Sie, dass dann ein Reprisentantensystem fiir A
existiert.

. Sei @ = {1,...,kn} fir k,n € N. Es seien A = (A4,...,A,) und
B = (By,...,B,) zwei Partitionen von ) in Blocke A; bzw. B; mit
|A;| = |B;| = k fiir alle 1 < i < n.

Zeigen Sie, dasses E = (eq, . .., e,) gibt, sodass E ein Reprisentantensystem
sowohl fiir A als auch fiir B ist.

(Hinweis: Betrachten Sie die n x n-Matrix M = (m,;) definiert durch

. Ein lateinisches Quadrat L {iber {1, ..., n} heifit normiert falls die erste
1

Zeile von L gleich (1,...,n) und die erste Spalte von L gleich
ist.
Wieviele normierte lateinische Quadrate gibt es iiber {1,...,4}7?

. Wieviele verschiedene Paare von orthogonalen lateinischen Quadraten
der Ordnung 3 gibt es?

. Fiir a € N und eine n x n-Matrix B = (b;;), definieren wir die n x n-

Matrix
(au bn) s (a, bln)
a® B := : :
((I, bnl) T (a'7 bnn)



Sei A = (a;;) eine m x m-Matrix und B eine n x n-Matrix. Dann
definieren wir eine mn x mn Matrix A ® B mit der Blockdarstellung

a1 ®B - a4, ®B
A® B := : :

Sei L ein lateinische Quadrat mit Eintrdgen aus @1, sei Ly ein la-
teinische Quadrat mit Eintrédgen aus ()s. Zeigen Sie: L; ® Lo ist ein
lateinisches Quadrat mit Eintragen aus ()1 X Q)s.



